FIZIKA

Az altalanos iskolai fizikatanitas az 1-4. évfolyamon tanitott kornyezetismeret, valamint az 5—
6. évfolyamon tanitott természetismeret tantargyak szerves folytatdsa. A 7-8. évfolyamon a
fizika tantargy alapvetd célja és feladata a kémia €s biologia tantargyakkal kozosen, az életkori
sajatossagoknak megfelelden kozvetiteni a Nat Ember és természet miveltségteriiletének
tartalmait.

E tantargyblokk olyan, természettudomanyos modszerekkel vizsgalhatd kérdésekkel is
foglalkozik, amelyeket a tarsadalom és a gazdasag adott iddben és helyen felvet, amelyek
befolyasoljak az egyén és a kozosség jelenlegi életét, illetve kihatdssal vannak a jovo
alakulasara. Ilyenek példaul az egészségmegorzéssel, a természeti forrasokkal vald fenntarthatd
gazdalkodassal 0sszefiiggd problémak.

A Nat azt a torekvést fogalmazza meg, hogy a természettudomanyokat nem csak a
leend6 mérnokok és szaktudosok, hanem minden ember szamdara kozelebb hozza. Ennek
érdekében a fizika tanitdsat nem az alapfogalmak definidlasaval, az alaptorvények
bemutatasaval kezdodik, hanem minden témakoOrben mindenki szamara fontos témakkal,
praktikus, hasznos ismeretekkel indul a tananyag feldolgozasa. Senki ne érezhesse gy, hogy a
fizika tanulasa haszontalan, értelmetlen ismeretanyag mechanikus elsajatitasa. Ra kell vezetni a
tanitvanyokat arra, hogy a fizika hasznos, az élet minden fontos teriiletén megjelenik, ismerete
gyakorlati elonyokkel jar. A feladat a problémakdzpontusag, a gyakorlatiassag és az ismeretek
egyensulyanak megteremtése, a motivacié folyamatos fenntartdsa. A cél az, hogy a tanulok
eredményesek legyenek a fizika tanuldsaban, és logikusan gondolkodo, a vilag belsd
Osszefiiggéseit megértd, felelos dontésekre kész felndttekké valjanak.

A fizika tanitasat az életkori sajatossdgoknak megfelelden elsdsorban a tanuloi
tevékenységre Kkell alapozni. E folyamatban a tanulok megismerik a tervszerii megfigyelés,
mérés ¢és kisérletezés, az eredmények dbrazoldsanak és elemzésének fontossagat.

Az elvarhat6 alapszint az, hogy a tanuldk a tantervben 1évo témakdroket megismerjék,
értelmezzék a jelenségeket, ismerjék a technikai alkalmazasokat, és igy legyenek képesek a
koriilottiink 1év6 természeti-technikai kornyezetben eligazodni. A tanterv ezzel egy idében
lehetévé teszi a mélyebb Osszefliggések felismerését is, ami a differencialas, a
tehetséggondozas, az 6nallo ismeretszerzés révén a mérnoki és természettudomanyos palyara
késziilok szamara is megfeleld motivaciot és orientaciot nyujthat.

A fentiek szellemében a tanterv szamitasokat csak olyan esetekben kovetel meg,
amikor a szamitas elvégzése a tananyag mélyebb megértését szolgalja, vagy a szamértékek
onmagukban érdekesek, igy az oOncélu feladatmegoldast elhagyja. A feladatmegoldas
els6dleges szerepe a szemléletformalds, vagyis annak a bemutatdsa, hogy a kiszamitott
eredmeény utolag kisérletileg is ellendrizheto.

A tantervben a fentebb megfogalmazott elveknek megfeleléen olyan modern
tananyagok is helyet kapnak, melyek kordbban nem szerepeltek a tantervekben. Egyes témak
ismétloédhetnek is, annak megfelelden, ahogy kiilonb6zd kontextusban megjelennek. Ezek az
ismétlédések tehat természetes modon adodnak abbdl, hogy a tanterv nem teljesen a fizika
tudomanyanak hagyomanyos feldolgozasi sorrendjét koveti, hanem a mindenki szadmara fontos,
a mindennapokban haszndlhat6 ismeretek bemutatasara torekszik.

A tanterv lehetdvé teszi a tananyag feldolgozasat az aktiv tanulds modszereivel,
tamogatja a csoportmunkat, a projektfeladatok elvégzését, a kompetencia-alapu oktatast, a
szamitogépes animaciok és szimulaciok bemutatdsat, az interaktivitast, az aktiv tablak és
digitalis palatdblak haszndlatdt. A tanterv sikeres megvaldsitasanak alapvetd feltétele a
tananyag feldolgozasanak modszertani sokfélesége.



A tanulok értékelésének modszerei nem korldtozodnak a hagyomanyos definiciok,
torvények kimondasan €s szamitasi feladatok elvégzésén alapuld szamonkérésre. Az értékelés
soran megjelenhet a szobeli felelet, a teszt, az esszé, az 6nalld6 munka, az aktiv tanulas kézbeni
tevékenység, illetve a csoportmunka csoportos értékelése is. A cél az, hogy a tanulok képesek
legyenek megérteni a megismert jelenségek lényegét, az alapvetd technikai eszk6zok
mukodésének elvét, a fizikat érintd nyitott tarsadalmi-gazdasagi kérdések, problémak
jelentdségét, és felelés modon tudjanak allast foglalni ezekben a kérdésekben.

A fizika tantargy tanitdsa soran a Nat fejlesztési teriiletek és nevelési célok rendszere kdzvetve
jelenik meg, elsésorban a tandri példamutatason, a tanuloi tevékenységek szervezésén, valamint
értékelésén keresztiil.

Fejlesztendo teriiletek, kompetenciak:

Egyes fejlesztési teriiletek, nevelési célok azonban, a tantargy sajatossagainak megfelelden,
kozvetleniil is megjelennek, szoros dsszefliggésben a tantargy sajatos fejlesztési céljaival.

- Az energia, a kornyezetiink ¢és a fizika, illetve az elektromégneses indukci6é témakdrokben
kiemelten jelenik meg a fenntarthatdsag és kdrnyezettudatossdg gondolata. Ez lehetdvé teszi
konkrét példakon keresztiil az ember természeti folyamatokban jatszott szerepének kritikus
vizsgalatat. A fogyasztasi szokdsokkal kapcsolatos ésszerli és felelds szemlélet erdsitésével
segiti a torekvést a tudatos allampolgarrd nevelésre. Elésegiti a természeti értékek és karok,
kornyezeti karok felismerését, indoklasat, az egyéni ¢és kozdsségi cselekvési lehetdségek
felmérését. Lehetdové valik a kornyezet szépsége, az emberi kulturdk fenntarthatéosdga ¢és a
benne €10k testi-lelki egészsége kozti egyes konkrét 0sszefliggések megjelenitése.

- A rendszerszemlélet alkalmazasa, rendszer és a kornyezet kapcsolatinak elemzése a
Naprendszer, az atom felépitése az elektromagneses jelenségek témakorbdl vett konkrét
problémak vizsgalatdban megalapozza a lokalis és globalis szintli gondolkodasmod kialakitasat,
a két szemléletmad kiilonbségének és kapcsolatanak érzékelését konkrét esetekben.

- A tudomanytorténeti elemek, ezen beliill a magyar tudésok munkédssdganak bemutatdsa
elésegiti a nemzeti Ontudatra nevelést. Néhany tematikai egység alkalmas az adott témahoz
kapcsolddo jelentdés hazai vagy kiilfoldi fizikusok tudomanyos eredményeinek ¢€s ezek
érvényességi korének megismerésére 0nallo adatgylijtés alapjan. Legaldbb egy magyar —
lehetdleg a lakohelyhez kozeli — muzeum, természettudomanyi gylijtemény meglatogatésa,
profiljanak és néhany fontos darabjanak elemzd ismerete eldsegiti a sziikebb és tagabb
kornyezethez valo kotddést.

A fizika mint természettudomany elsésorban a természetre vonatkozo kérdésekre keresi
¢s adja meg a valaszt. A természettudomanyos gondolkodas tehét azt az életfilozofiat sugallja,
hogy a felmeriilt kérdésekre, problémakra odafigyeléssel, tudatos munkaval megtalalhat6 a
valasz, a megoldds. Ez a gondolkodas a konfliktuskezelést, €s ezen keresztiil az
allampolgarsagra, demokraciara nevelést segiti.

- Az egyes témakban megfogalmazott tartalmak és fejlesztési kovetelmények igénylik a
valtozatos modszerek — kiemelten a csoportmunka, projektmunka — alkalmazasat. Ezek a
modszerek hatékonyan jarulnak hozz4d az Onismeret, a tarsas kapcsolati kultura, a
feleldsségvallalas fejlesztéséhez.

- A tanuldi tevékenységre alapozott fizikaoktatds valtozatos tevékenységkindlataval lehetové
teszi, hogy a tanulok kiprobalhassak és megismerhessék sajat képességeiket, megtalaljak az
érdeklddésiiknek megfeleld teriileteket.

- A tantargy 1ényegébdl adododan alapvetd szerepet jatszik a természettudomanyos €s technikai
kompetencia fejlesztésében. Ennek alapvetd Osszetevoi ebben a szakaszban a tudomanyos
gondolkod4s miiveleteinek megismerése, a tudomanyos modszerek és a nem tudomdanyos



elképzelések megkiilonboztetése; a fizika fontosabb vizsgélati céljainak, moddszereinek
bemutatasa, bioldgidhoz, kémiahoz valé kapcsolddasi pontok tudatos keresése; a megfigyelés, a
kisérlet €¢s a mérés modszereinek iranyitott alkalmazéasa; mérési adatok, abrak értelmezése. E
kompetencia fejlesztését segiti évente legalabb két fizikai kisérlet vagy vizsgalat elvégzése,
néhany (évfolyamonként ajanlott legalabb négy), a tandran bemutatott fizikai kisérlet vagy
vizsgalat jegyzokonyvének elkészitése, tovabba legalabb egy kiilsé gyakorlat tapasztalatainak
ismertetése.

- E teriilethez tartozik a tudomdny és a technika a tarsadalom és a gazdasag fejlodésében
jatszott szerepének megismerése a kozlekedés, a jarmiivek, az optikai eszkdzok fejlodésébol
vett konkrét példak alapjan.

- A matematikai kompetencia fejlesztése természetes velejaroja a fizika tantargy tanitdsanak. A
tanulok a természet megismerése soran ok-okozati 0sszefiiggésekkel taldlkoznak. Megtanuljak
jelekkel, egyszerli matematikai modellekkel kifejezni gondolataikat. A megfigyelések,
mérések, kisérletek sordn szerzett tapasztalataik segitségével képessé valnak a konkrét
tapasztalatokbol altalanos kovetkeztetéseket levonni. Az egyes jelenségekhez tartozo egyszerii
feladatok megoldasa segiti Osszekapcsolni a hétkdznapi tapasztalatokat a matematika
fogalomrendszerével.

- Az anyanyelvi kompetencia fejlesztése a fizika tantargy tanitasdhoz sok szalon kotddik:
tankonyvbol, irott (papir alapu vagy digitalis) szovegekbdl vald tanulds, a szovegek elemzése,
megértése, a lényegkiemelés gyakorldsa; csoportmunkdhoz, projektmunkdhoz tartozo
instrukciok megfogalmazésa; az 6nértékeld- és vizsgatesztek alkalmazasa; tanuldi prezentaciok
készitése. Ugyanezt teszi lehetové a mérési eredmények, a csoportmunka, projektmunka
eredményeinek rogzitése, a kooperativ technikdk alkalmazasa. Kiemelt fontossagu, hogy a
tanulok megtanuljdk gondolataikat megfogalmazni és akar szabadkézzel, akar szamitdgéppel
masok szamara hasznalhaté6 médon megjeleniteni.

- A digitalis kompetencia fejlesztése ugyancsak szervesen kapcsolodik a fizika tantargy
tanitdsdhoz. A tankOnyvek mellett nagy szerepe van az interneten elérhetd digitalis
tananyagbazisoknak, tudastaraknak, enciklopédidknak. Fontos a szamitogéppel segitett tanulés
modszereinek alkalmazédsa (informacidk keresése, konyvtar-, folyodirat- €s internethasznalat,
adatbazisok, szimulaciok hasznalata, kisel0adasok tervezése). A tanuldokkal vald
kommunikacio, a tanuloi tevékenységek szervezése soran egyre nagyobb szerepe van az
internetes feliileteknek. A csoportmunkdk, projektmunkdk természetes velejardja a digitalis
fotok, filmek készitése, valamint publikdlasa, illetve masok altal készitett fotok, filmek
elemzése, az ezekbdl valod tanulds. A mérési eredmények rogzitése és kiértékelése soran
kézenfekvd az IKT eszk6zok hasznalata. Az interneten vagy intraneten megjelenithetd
onértékeld tesztek, feladatbankok segitik a tanulok felkésziilését. Az IKT alapt
vizsgateszteknek nagy jelentdsége van a tanuldk értékelésében.

- A tevékenységkozpontu pedagogia, a valtozatos modszerek, a csoport- €és projektmunkak
alkalmazasa amellett, hogy a fizika tanitdsanak hatékonysagat ndvelik, nagymértékben
hozzajarul a tanulok szocialis és allampolgari kompetencidjanak fejlesztéséhez is. E modszerek
alkalmazasa soran fejlédik a tanulok egyiittmiikodési készsége. Megtanuljak, hogy a
kozosségben mindenkinek szerepe van, és mindenki felelds a kozos sikerért.

- A tantargyi témak ¢és a hozzakapcsolodo fejlesztési kovetelmények a tanulok aktivitdsara
épitenek. Ez egyrészt 6nallo vagy kiscsoportos tanuldéi méréseket, kisérleteket jelent, masrészt
adatgyljtést, feldolgozast, elemzést. Mindezek a tevékenységek eldsegitik, fejlesztik a didkok
hatékony, 6nallo tanulésat.



A tanulok értékelése:

Az értékelés sordn az ismeretek megszerzésén tul vizsgdlni kell, hogyan fejl6dott a
tanuld absztrakcids, modellalkoto, lényeglaté és problémamegoldd képessége. Meg kell
kovetelni a jelenségek megfigyelése és a kisérletek sordn szerzett tapasztalatok szakszer(
megfogalmazassal torténd leirdsat és értelmezését. Az értékelés kettds céljanak megfeleléen
mindig meg kell talalni a helyes aranyt a formativ és a szummativ értékelés kdzott. Fontos
szerepet kell jatszania az egyéni és csoportos dnértékelésnek, illetve a didktarsak altal végzett
értékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a szamonkérés formdai minél valtozatosabbak, az
életkornak megfelel6ek legyenek. A hagyomanyos irasbeli és szdobeli mdédszerek mellett a
didkoknak lehet&séget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrdl és a kézben elsajatitott
képességekrdl valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan elkészitett termék (rajz, modell,
poszter, plakdt, prezentdcio, vers, ének stb.) [étrehozasaval is tanubizonysagot tegyenek.

A szamonkérés formai: 6nallo szobeli felelet, irasbeli felelet, hazidolgozat, esszé vagy kisel6adas,
modell, plakat, prezentacio elkészitése, témakorok végén témazard dolgozat.

A fizika tantargy oraterve:

Evfolyam 7. 8.
Heti 6raszam 2 1
Eves oraszam 72 36

7. évfolyam

Tematikai egység Orakeret

1. | A testek, folyamatok mérhetd tulajdonsagai 8 ora
2. | Hémérséklet, halmazéllapot 8 ora
3. | A hang; hulldmmozgas a természetben 8 Ora
4. | A fény 10 ora
5. | Az energia 9 6ra
6. | A jarmiivek mozgéasanak jellemzése 8 ora
7. | Kolcsonhatasok 10 6ra
8. | Szabadon tervezhetd 11 6ra

Osszesen 72 6ra
Tematikai egység/ Orakeret

A testek, folyamatok mérheto tulajdonsagai

Fejlesztési cél 8 ora

A hosszusag mértékegységei, az idomérés lehetdségei, eszkozei.

Elozetes tudas | térfogat fogalma.

A tematikai A tudomany, technika, kultura teriiletén mérési adatok, dabrak




egység nevelési-
fejlesztési céljai

értelmezése. Az anyag, energia, informaci6 tudasteriileten gyakorlottsag
szerzése az anyagok mennyiségi és mindségi jellemzésében.

A rendszerek szemsz0gébol a hosszusag €s az id6é mértékegységeinek
hasznalata, atvaltasa. Az iddbeli tajékozddas fejlesztése a természetben,
illetve technikaban fontos szerepet jatszd nagyon révid €s nagyon hosszi
idok példain keresztiil. A mérési modszerek megismerése, azok
gyakorlasa, méréeszkozok onalldo hasznalata az allandésag és valtozas

szempontjabol.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
iIsmeretek
Problémdk, jelenségek, gyakorlati | Az egyensulyon alapuld Matematika:
alkalmazasok: tomegmérés elvének hasznalata, | Tortek. Adatok
Melyik a nehezebb, 1 kg fenyéfa | mérleg készitése, tomegmérés. abrazolésa,

vagy 1 kg 6lom?
Mennyire pontos a mérési
eredmény?

Ismeretek:

A testek mérhetd tulajdonsagai.
Hosszlsag, térfogat mérése,
mértékegysége.

A tomeg mérése, mértékegysége.
A stirliség fogalma,
meghatarozasa ¢s mértékegysége.
Id6 mérése, mértékegysége.
Lengési id6, keringési id6. Mérési
hiba, atlag.

Hosszusag, térfogat, tomeg
meghatarozasa becsléssel €s
meéréssel, a becsiilt és mért
értékek 0sszehasonlitasa.

Mérési adatok tablazatos és
grafikus abrézolasa.

Testek strtiségének
meghatarozasa tomeg- és
térfogatmérés eredményei alapjan.
Kiilonb6z6 hosszusagu konkrét
folyamatok idétartamanak
tobbszori megmérése, mérési
eredmények rogzitése, tablazatos
¢s grafikus abrézolasa. Az
ismételt mérések eredményeinek
0sszehasonlitasa, a mérési hiba
fogalmanak szemléletes
kialakitasa. A mérési eredmények
atlaganak kiszdmitésa.

fliggvények. Atlag.

Kemia:

Oldatok térfogat-
szazalékos Osszetétele.
Az atomok mérete.

Biologia-egészségtan:
Az ¢élovilag
méretskaldja.

A biologiai ora.
Foldrajz: idoegységek.
Informatika:

mérési adatok

rogzitése, kiértékelése
szamitogéppel.

Kulcsfogalmak/

Meérés, hosszusag, térfogat, tomeg, stirliség, 1d6, mérési hiba.

fogalmak
Temz.ltlkalrefgyseg/ Homérséklet, halmazallapot Ora!<eret
Fejlesztési cél 8 ora

Elozetes tudas

Halmazallapotok. Viz a természetben.

mennyiségi

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Természeti
keresztiil.

leggyakrabban hasznalt
mérése, a mértékegységek szakszerii és kovetkezetes hasznélata.
A termikus egyensuly és a kiegyenlitddés fogalmanak értelmezése.

folyamatok irdnyanak felismerése

mindségi  jellemzésében.

allapotleirasok,

Az anyag, energia, informdci6 teriiletén gyakorlottsdg az anyagok
és
halmazallapot-véltozasok dsszehasonlitdsa. A halmazallapot-valtozasokat
kisérd energiavaltozasok megfigyelése, mérése.
Az allandésag és valtozds szemszOgébdl az anyagok vizsgélatdban
allapotjelzdk alkalmazasa,

A halmazallapotok,

konkrét példakon




Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémdak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Hany fokos a forr6 leves?

Forrd leves kevergetése, fujasa.
Szétfagy a kerti csap. Kuktafazék,
korcsolya. A viz hiitéséhez €s
melegitéséhez kapcsolddod
jelenségek.

Mi torténik, ha forrd vizbe hideg
vizet ontlink? Mi esik az 6nos
esOben? Vizforralés a
mikrohullamu siit6ben.

Ismeretek:

Hoémérséklet mérése,
mértékegységei.

Olvadas, fagyas, parolgas, forras.
A viz kiilonb6z6 halmazallapotai.
Olvadaspont, fagyaspont,
forraspont.

Termikus egyensuly.
Megfordithat6 és
megfordithatatlan folyamatok.
Csapadékfajtak a
kornyezetiinkben. Tulhiités,
tulhevités.

A hémérséklet mérésére alkalmas
mérdeszkdzok megismerése €s
hasznalatuk gyakorlasa
folyadékok és a levegd
hémérsékletének mérése kozben.

A viz hiitéséhez, melegitéséhez
kapcsolodo jelenségek vizsgalata,
olvadéspont, fagyaspont,
forraspont mérése. A fagyaskor
bekovetkez6 térfogatvaltozas
vizsgalata, gyakorlati
jelentdségének megértése
példakon keresztiil. A
,kuktafazék”- és a korcsolya-
jelenség vizsgalata, az
olvadaspont és forraspont
nyomasfiiggésének megismerése,
gyakorlati alkalmazasok keresése.

Folyadékok tomegének,
homérsékletének mérése, az
Osszekeverés utan kialakult k6zos
hémérséklet vizsgalata, a kdzos
hémérsékletet befolyasold
tényezOk keresése, sejtések
megfogalmazasa és ellendrzése.
Folyamatok
megfordithatosdganak vizsgalata,
példak keresése megfordithato és
megfordithatatlan folyamatokra.
A sajat kornyezetlinkben
el6forduld csapadékfajtak
csoportositasa, keletkezéstik
vizsgélata.

A talhttés, talhevités
jelenségének vizsgalata.

Matematika:
adatok abrazolasa,
fliggvények.

Kémia:

A homérseklet és a
nyomas mint
allapotjelzo. A fizikali
¢s kémiai valtozasok
megkiilonboztetése.
A halmazallapotok, a
halmazallapot-
valtozasok
Osszehasonlitéasa.
Egyiranyt,
megfordithat6 és
korfolyamatok
értelmezése
hétkdznapi
jelenségekben.

Biologia-egészségtan:
A viz bioldgiai
szerepe. Az ¢€l6lények
héhaztartasat
befolyésolo fizikai
valtozasok (héaramlas,
hovezetés,
hésugarzas).

Foldrajz:
1d6jarasi-éghajlati
elemek, jelenségek,
csapadekképzodés.

Informatika:

mérési adatok
rogzitése, kiértékelése
szamitogéppel.

Kulcsfogalmak/

Hoémérséklet, halmazallapot, olvadaspont, fagyaspont, forrdspont, nyomas,

fogalmak tulhiités, tulhevités, csapadék, megfordithatd, megfordithatatlan folyamat.
Temz.ltlkalrefgyfeg/ A hang; hullimmozgas a természetben Ora!(eret
Fejlesztési cél 8 ora

Elozetes tudas

A sebesség fogalma, mértékegysége.

A tematikai

A tudomany, technika, kulttra teriiletén a témahoz kapcsolddo fogalmak




egység nevelési- | ¢s

fejlesztési céljai
A témahoz

Az

jelenségek megismerése a
iranyitassal, illetve Onalléan vagy csoportban végzett kisérleteken
keresztiil. Kisérlet vagy vizsgalat jegyzokonyvének elkészitése.
ismeretterjesztd forrasok o©nallo keresése,
értelmezése, az ismeretszerzés eredményeinek bemutatdsa.
szemszOgébol  a
informacioatvitelben jatszott szerepének értelmezése.
Kornyezet és fenntarthatdsag: a hangok vilaganak szépsége, a természet
hangjai, a zajszennyezés.

anyag,

természet

illeszkedd

energia,  informéacio

megfigyelésén, tanari

hang

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazadsok:

Miért sz6l, miért halljuk? Miért
mas a gitar hangja, mint a
zongorae?

Denevérek, delfinek
tajékozodasa. Ultrahangos
vizsgalatok az orvosi
diagnosztikaban.

Tualzott hangerd —
hallaskarosodas.

Hullamok a hétkdznapi életben, a
viz hullamzasa, vizhullam
terjedése.

Ismeretek:

A hang és a hallas. Hangforrasok.
A hang keletkezése.
Hangsebesség, hangerdsség,
hangmagassag, hangszin. A hallas
fizikai alapjai.

Az ultrahang és szerepe az
¢lovilagban.

Hangerdsség, decibel.
Zajszennyezgs.

A hullamok jellemzdi,
hullamjelenségek (torés,
visszaverddés).

A hang keletkezésének vizsgalata,
a hallas fizikai alapjainak
megértése. A hang
informacidhordozo szerepének
elemzése kisérletek és az
allatvilagbol vett példak alapjan.
Hangforrasok kisérleti vizsgalata.
Néhany hangszer
hangképzésének, mitkodésének
vizsgalata, a miikdés (a hang
jellemzdinek valtoztatasa)
értelmezése.

A hallott hangmagassag és a
frekvencia 0sszefliggésének
kisérleti vizsgalata. Az ultrahang
gyogyaszatban és az élovilagban
betoltott szerepének bemutatasa
konkrét példakon.

A hangerdsség mérése. A tulzott
hangerdsség egészségkarosito
hatasanak ismeretében a
megfeleld magatartasra valo
torekves.

A fizika hulldmfogalménak és a
hullam sz6 koznapi jelentésének
vizsgalata, megkiilonboztetése
konkrét példakon keresztiil.

A vizfeliileten keltett hullamok,
rugalmas kozegben terjedd
hulldmok megfigyelése, kisérleti
vizsgalata, az eredmények,
tapasztalatok rogzitése, leirasa.

Biologia-egészségtan:
Az ember ¢s az allatok
hallasa, hangképzése;
Sziirvizsgalatok.

Enek-zene:
hangszerek,
hangszercsoportok, az
emberi énekhang
fajtai.

Informatika:
szamitogeépes
animaciok
alkalmazasa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hang, hangforrés, frekvencia, hangszin, terjedési sebesség, hangerdsség,
ultrahang, zajszennyezés, hullam, hullamtorés, visszaverddés.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

A fény

Orakeret
10 ora

Elozetes tudas

Napfény, fényforrasok. A hulldm fogalma.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A tudomdny, technika, kultira teriileten a tudomény és a technika a
tarsadalom ¢és a gazdasag fejlédésében jatszott szerepének megismerése
az optikai eszkozok gyakorlati alkalmazasan keresztiil. A kutatd és
mérndki munka jelentdségét felismero €s értékeld attitlid megalapozésa.

A felépités és mikodés kapcsolata teriileten a napfény és a foldi élet
kozotti 0sszefiiggés felismerése, a kapcsolat értelmezése a fény fizikai
jellemzdivel.

A kornyezet és fenntarthatosdg szemszogébol a természeti kornyezet
szépségének megjelenitése a vizsgalt természeti jelenségeken keresztiil.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért kell a szemiiveg? Hogyan
mukodik a tdves6? Miért szines a
szivarvany? Tiikrok, lencsék
technikai alkalmazasa. Siktiikor,
visszapillant6 tiikor, borotvalkozo
tiikkor, nagyito, taveso,
mikroszkop. Egitestek
megfigyelése. Szivarvany.
Elektromagneses hulldmok a
kornyezetiinkben: radio, televizid,
mobiltelefon, mikrohullam siito,
taviranyitok, fény, rontgen.

Ismeretek:

A fényforrés. A fény
tulajdonsagai, terjedése
kiilonb6z6 kozegekben.

A fénysebesség ¢€s jelentdsége.
Fényvisszaverddés, fénytorés.
Szinkép.

A szem ¢és a latés. A latas fizikai
alapja. Latashibak és javitasuk.
Lencsék, tiikrok szerepe a
technikaban: fényképezdgeép,
mikroszkdp, tdvesovek (foldi
tavcso, csillagédszati taveso,
tiikros tavesd). A vilagiir
megismerésének eszkozei
(tavesd, marsjaro, lrteleszkop).
A lathato fény és a hétkoznapi
¢letben hasznalt elektromégneses
hullamok kapcsolata.

Tiikrok fényvisszaverésének,
képalkotasanak kisérleti
vizsgalata.

Lencsék fénytorésének,
képalkotasanak kisérleti
vizsgalata.

A valddi és latszolagos kép
kozotti kiilonbség megértése a
kisérleti tapasztalatok alapjan.
Prizma fénytorésének kisérleti
vizsgalata. A fény szine és
frekvenciaja kozotti kapesolat
igazolasa a gyakorlatban.

A szivarvany keletkezésének
vizsgalata.

A szem miikodésének megértése
abra alapjan. A kozel- és
tavollatas okanak és javitasi
lehet6ségeinek gyakorlati
megismerése. Tudatos viselkedés
a latas megovasa érdekében.
A fényképezdgép, a foldi és
csillagaszati tdvcso, a tiikkros
tavesd, a mikroszkop

miuikodésének kisérleti vizsgalata.

A lathat6 fény és a hétkoznapi
¢életben alkalmazott
elektromagneses hulldmok
kapcsolatanak vizsgalata a
kornyezetlinkben fellelhetd
eszkozok, eltéro frekvencia
tartomanyban észlel6 é161ények
bemutatasa révén, az
elektromagneses spektrum
szemléletes megismerése.

Biologia-egészségtan:
A napfény ¢és a foldi
¢let Osszefiiggése.

A szem ¢s a latés
egészségtana.

Kémia:
langfestés.

Féldrajz:
az égitestek
latszolagos mozgasa.

Informatika:
biztonsagos
internecthasznalat;
Internetes adatbazisok,
enciklopédiak
alkalmazasa.




Kulcsfogalmak/

Fényforras, fénysebesség, szinkép, frekvencia, fénytorés,

fogalmak fényvisszaverddés, kozellatas, tavollatas, elektromagneses hullam.
Tematikai egység/ . Orakeret
Fejlesztési cél Az energia 90 6ra
A fény tulajdonsagai. Ne€hany, a haztartdsokban hasznalt

Elozetes tudas

energiahordozo. Az égés mint energia-felszabadito folyamat.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A tudomény, technika, kultira teriileten a kutaté és mérnoki munka
jelentésegét felismerd és értékeld attitid megalapozasa. A tudomany ¢€s
a technika a tarsadalom és a gazdasag fejlodésében jatszott szerepének
megismerése az erégépek fejlodésén keresztiil.

A felépités és mikodés kapcsolata szempontjai szerint a napenergia-
termelés alapelveinek megértése. A napfény és a foldi élet kozotti
Osszefiiggés felismerése, a kapcsolat értelmezése a fény fizikai
jellemzdivel.

Az anyag, energia, informacid szemszogébdl az energiatakarékossag
modszerei €s fontossaguk megismerése. Az energiamegmaradas elvének
megismerése, alkalmazasa. Jelenségek értelmezése az
energiamegmaradés szempontjabol.

A kornyezet és fenntarthatosag terlileten az energiatudatos fogyasztoi
magatartds megerdsitése. Az egészséges taplalkozas irdnti igény

erdsitése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Mivel flitsiink? A haztartasok
energiasziikségletének
biztositasa.

Mi hajtja az autot, a jarmiiveket?
Az energia szerepe a
kozlekedésben.

Az energia szerepe az
élévilagban.

Ismeretek:

A Nap szerkezete,
energiatermelése. Energia
fogalma, mértékegysége.
Energiaforrasok, energiatermelési
eljarasok. A haztartdsban hasznalt
eszk6zok energiaigénye.
Energiafogyasztas mérése a
héaztarasokban.

Energiatakarékos eljarasok,
eszk0zok (energiatakarékos 1zz0,
hdszivattya).

A Nap és a csillagok
energiatermelési folyamatanak
megnevezeése, annak tudatositasa,
hogy a foldi energiatermelés
formaitol alapvetden eltérd
folyamatrol van sz6. A napfény
energiatartalmanak kisérleti
vizsgalata (napelem,
napkollektor). A foldi
energiahordozokban tarolt
energia felszabaditasanak
kisérleti vizsgélata (égés,
szélkerék, vizkerek).
Energiatermelési eljarasok
ismerete, a lakohely kozelében
talalhato erdmiivek
feltérképezése, mikodésiik
elemzése, gyakorlati
megismerése. Fosszilis
tiizeldanyagok csoportositasa
keletkezésiik alapjan,
kitermelésiik és a
kornyezetterhelés kapcsolata. Az

Kémia:

Egés. A fizikai és

kémiai valtozasok
energiaviszonyai.

Biologia-egészségtan:
A napfény és a foldi
élet Osszefiliggése.
Taplalkozas. A
taplalkozas és a 1égzés
szerepe a szervezet
energiaellatasaban.

Informatika:
Szamitogépes
animaciok. Internetes
adatgytjtés.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
energiatakarékossag,
koziizemi szamlak.




A fizikai ismeretek fejlédésének |atomerdmii kockazatainak
hat4sa a mindennapi életre. megértése.

Jarmiivek fejlodése, kozlekedés | A haztartast ellato

fejlodése (gbzgépek, belsdégésii | energiaforrasok csoportositasa.
motorok). Jarmiivek

energiaigénye.
Taplalkozas —

energiafelhaszndlas. A tdplalék | energiaigényének elemzése. Az
mint energiahordozo.

Az energiaszamlak f6
tényezdinek értelmezése. A
haztartasban hasznalt eszkdzok

energiatakarékossag
sziikségességének megértése,
gyakorlati megvaldsitasra vald
torekvés sajat kornyezetiinkben.
A jarmiivek mozgatasahoz
hasznalt energiaforrasok torténeti
vizsgalata. A gézgép
mikodésének kisérleti vizsgalata.
A bels6égésii motorok
mikodésének vizsgalata. A
témahoz kapcsolhatdo magyar
tuddsok keresése, munkassaguk
bemutatasa internetes adatgytjtés
alapjan. Hoélégballon
modellezése.

Az elfogyasztott taplaléek
tipusanak és a testalkat, életmod
kapcsolatanak vizsgalata.

Kulcsfogalmak/ | Csillag, energia, energiahordoz6, erémdi, fosszilis tiizel6anyag, égés,

fogalmak nyomas, teljesitmény, taplalék, energiatakarékossag.
Temz.ltlkalrefgyseg/ A jarmiivek mozgasanak jellemzése Ora!<eret
Fejlesztési cél 8 ora

Elozetes tudas

A sebesség fogalmanak tapasztalati ismerete. Mozgésjelenségek a
mindennapi kdrnyezetben.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A tudomaény, technika, kultira szemszdgébdl a témahoz illeszkedd
muzeum, gyljtemény meglatogatasa, profiljanak ¢és néhany fontos
darabjanak elemzd ismerete.

A rendszerek szempontjabdl a térbeli tajékozodast szolgald eszkozok €s
modszerek alapjainak megismerése a GPS-en keresztiil.

Az allandésag ¢€s valtozas teriiletén a mozgasjelenségek leirasa, a
mozgés grafikus abrazolasa, a grafikonok értelmezése. Az egyenletes €s
egyenletesen valtozd mozgas felismerése. A GPS 1d6-, tavolsag- é€s
sebességadatainak értelmezése. A keringési id6 és a fordulatszdm
értelmezése gyakorlati példakon a kozlekedésben.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémdak, jelenségek, gyakorlati | Kiillonbozo testek, jarmiivek Matematika:
alkalmazasok: (gyalogos, futd, kerékpar, auto, adatok abrazolasa,
Mit mutat a sebességméro, a vonat) sebességének fliggvények.




fordulatszamméré? Milyen
adatok jellemzik a jarmiivek
mozgasat?

Ismeretek:

A jarmiivek mozgasanak
jellemzése: ut, idd, elmozdulas,
ut-idd kapcsolat, sebesség,
atlagsebesség.

Mozgasok grafikus abrazolasa.
Egyenletes mozgésok,
egyenletesen valtoz6 mozgasok.
Sebességvaltozas, gyorsulas.

A GPS szerepe a kozlekedésben.
Koérmozgésok a természetben,
technikaban.

A kormozgas jellemzdi: keringési
1d0, fordulatszam.

meghatarozasa a megtett Ut és a
menetidé mérésével. A sebesség
fogalmanak, mértékegységeinek
hasznalata egyszerii
szamitasokban, a mértékegységek
kozotti atvaltas alkalmazasa.
Kiilonb6zo sebességl testek,
jarmuvek (kerékpar, autd, vonat,
repiild, mithold) sebességének
Osszehasonlitasa adatgytijtés
alapjan.

Ut-id6, sebesség-idd grafikonok
elemzése, a mozgasok leirasa
grafikonok alapjan.

Az egyenletes ¢és az egyenletesen
valtozé mozgas kozotti kiilonbség
vizsgalata.

A GPS-adatok, a GPS
miukddésének értelmezése.

A Fold koriil kering6 tirhajok és
miholdak mozgasanak jellemzése
adatgytijtés alapjan.

A jarmi miiszerfalan megjelend
fordulatszdm-adat értelmezése.
Koérmozgésok jellemzése a
természetbol, technikabol vett
tovabbi konkrét példak alapjan.

Keémia:
atommag ¢€s
elektronok.

Foldrajz:
térabrazolas.

Informatika:

Mérési adatok
rogzitése, feldolgozasa
szamitogéppel.
Szamitogépes
animaciok. Online
adatbazisok.

Technika, életvitel és
gyakorlat:

a kozlekedés
eszkozrendszere, a
kulturalt kozlekedés.

Kulcsfogalmak/

Sebesség, atlagsebesség, kormozgas, forgdmozgas, fordulatszam,
keringési 1d0, periddusidd, egyenletes mozgas, egyenletesen valtozo

fogalmak .
mozgas.
Temz.ltlkalrefgyseg/ Kolcsonhatasok Oralferet
Fejlesztési cél 10 ora

Elozetes tudas

Kolcsonhatasok a mindennapi kdrnyezetben. Magneses vonzas, taszitas
tapasztalati ismerete. Tomeg fogalma, mértékegysége.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

tapasztalatok

értelmezése

Az anyag, energia, informaci6 teriileten a mindennapi életben tapasztalt
er6hatdsok megismerése, a
mozgasallapot- és alakvaltoztatd hatasaként.
Az allandosag és valtozas szempontjai szerint a sebességvaltozas és az
erd viszonyanak megismerése. A kolcsonhatds fogalmanak mélyitése.

az erok

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Probléemak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Mitdl valtozik a sebesség? Miért
kell fogddzkodni a jdrmiiveken?
Milyen nehéz egy vasgoly6?
Miért ,.konnyebb” egy test

A gravitacids kdlcsonhatés
vizsgalata. E6tvos Lorand
munkdassaganak megismerése.
Kiilonb6zo testek stilyanak
meghatarozasa becsléssel és
meéréssel, a becsiilt és mért

Kémia:
nyomas.

Biologia-egészségtan:
Az ¢él6lények
mozgasanak fizikai




vizben, mint levegdében?

Ismeretek:

A testek sulya. Kiilonb6z6 testek
sulyanak meghatarozasa
méréssel.

Gravitacios ero és a suly.

A suly fogalma, mértékegysége.
Az erd és mérése.

Az er6 fogalma, jellege (nagysaga
¢s iranya), mértékegysége. Erd
mérése. Egyszerli eréegyensuly.
Az erd és a sebességvaltozas
kapcsolata. Gyorsulas és hatésai,
példak. Surlodas, kozegellenallas.
Kozlekedési alkalmazasok,
balesetvédelem.

A takarékos, kényelmes,
biztonsagos kozlekedés eszkozei
(villanyaut6, 1égzsak, gylirddési
z6na).

A nyomas. Nyomas mérése.
Hidrosztatikai nyomas,
légnyomas. Felhajtoero.

A testek Uszésa.

értekek 0sszehasonlitasa. A
sulytalansag értelmezése. A
tomeg ¢s a suly kapcsolatanak
hasznalata egyszerli szamitasi
feladatokban.

Az erd értelmezése hatasainak
attekintése révén. A rugos
erOméro hasznalata, kiilonb6z6
kolcsonhatasokban fellépd erdk
vizsgalata (surlodéas, magneses
kolesonhatas, litkozés). Egyszerii
egyensulyi helyzetek kisérleti
vizsgalata.

Mozgé testek
sebességvaltozasanak kisérleti
vizsgalata, a sebességvaltozas
okanak elemzése. Az erd és a
sebességvaltozas kapcsolatanak
gyakorlati kimutatasa. A
jarmiivek sebességvaltozasakor
(kanyarodas, gyorsitas, fékezés)
fellépd jelenségek vizsgalata.
Kiilonboz6 sulyu és alaku testek
talajra gyakorolt hatdsanak
kisérleti vizsgalata. A nyomas
értelmezése, kiszamitasa egyszerii
esetekben a nyomoerd ¢€s a
nyomott feliilet meghatarozéasa
utan.

A folyadék belsejében uralkodo
nyomas mérése, hidrosztatikai
nyomas megnyilvanulasainak
felismerése a gyakorlatban. A
felhajtoerd kisérleti vizsgalata.
Arkhimédész stirliségmeérési
modszerének alkalmazéasa. Gazok
nyomasanak mérése, légnyomas
méreése.

A folyadékba meritett test
lemeriilésének, lebegésének,
uszasanak vizsgalata,
értelmezése.

jellemzése (erd,
munkavégzés). Az
¢lolények
alkalmazkodasa a
gravitacidéhoz.
Kiilonbo6zo viziallatok
mozgasa.

Informatika:
Szamitogeépes
animaciok. Online
adatbazisok.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
kozlekedési balesetek
elemzése.

Foldrajz:
légnyomas.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Gravitacios kolcsonhatas, suly, erd, tomeg, sebességvaltozas, gyorsulas,
nyomas, légnyomas, hidrosztatikai nyomas, felhajtoerd.




8. évfolyam
Tematikai egység Orakeret
1. | A Naprendszer 8 ora
2. | Kornyezetiink ¢és a fizika 8 ora
3. | Elektromos alapjelenségek, elektromos aram 9 6ra
4. | Elektromagneses indukcio, véltakoz6 dram 10 o6ra
5. | Szabadon tervezhetd 1 6ra
Osszesen 36 ora
Temz_ltikai’efgyfég/ A Naprendszer (')ra!(eret
Fejlesztési cél 8 ora

Elozetes tudas

A fény tulajdonsagai. Kérmozgas jellemzdi.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A tudomany, technika, kultura szemszdgébdl a tudomanyos gondolkodas
miiveleteinek megismerése. A tudomanyos ¢és a nem tudomanyos
elképzelések megkiilonboztetése. A tudomanyos modellek valtozasanak
felismerése. A témahoz illeszkedd ismeretterjesztd forrdsok ©nalld
keresése, értelmezése, az ismeretszerzés eredményeinek bemutatasa,
masok eredményeinek értelmezése.

A felépités és miikddés kapcsolata szerint a Naprendszer felépitésének,

égitest-

tipusainak megismerése.
Téavolsagok és idébeli nagysagrendek dsszehasonlitasa.

A Hold

fazisainak megértése.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Helyiink a vilagmindenségben. A
csillagok és a foldi élet kapcsolata.

Ismeretek:

A Naprendszer. A Naprendszer
objektumai (bolygok, holdak,
istokdsok, meteorok). Bolygok, holdak
és a rajtuk uralkod¢ fizikai viszonyok.
A Hold jellemz6i, fazisai.

Az 1d6 mérése az égitestek mozgasa
alapjan.

Naptar. Arapaly. Napfogyatkozas,
holdfogyatkozas.

Csillagképek, csillagaszati tdvolsadgok,

A Naprendszer legfontosabb
objektumainak megismerése
képek, adatok alapjan.
Bolygok, holdak
mozgasanak modellezése,
vizsgalata. Ptolemaiosz és
Kopernikusz médszereinek
¢s tudoményos
eredményeinek elemzése.

A holdfazisok értelmezése.
Napfogyatkozas,
holdfogyatkozas
jelenségének modellezése,
megfigyelése filmen, a
természetben.

A naptér és az id0szamités

Biologia-egészségtan:
a napsugarzas €s a
foldi élet kozotti
Osszefliggés.

Foldrajz:

Egitestek. Foldrajzi-
kdrnyezeti folyamatok,
foldtorténeti
események idérendje.

Informatika:
Szamitogépes
animaciok.
Elektronikus konyvtar,
online enciklopédia.




fényév. Tejutrendszer. Asztroldgia és | kialakuldsanak elemzése,

asztronomia. A foldkézéppontu és a torténeti attekintése
napkozépponta vilagkép jellemzoi. A | adatgyljtés alapjan.
Fold, a Naprendszer és a Csillagészati tavolsagok és

Vilagmindenség fejlodésérol alkotott | az ezt leird egységek

elképzelések.

értelmezése, az Univerzum
méretviszonyainak
elemzése.

A legfontosabb csillagképek
felismerése, hasznalata
helymeghatarozasban. Az
asztrologiai joslas
esetlegességének vizsgalata
konkrét példakon.

A vilagroél alkotott multbeli
elképzelések gylijtése,
rendszerezése, elemzése.

Kulcsfogalmak/

Nap, Naprendszer, csillag, bolygo, hold, meteor, holdfazis,
napfogyatkozas, holdfogyatkozas, arapaly, tejatrendszer, csillagkép,

fogalmak fényév, asztrondmia, asztrologia.
Temz.ltlkalregyfeg/ Kornyezetiink és a fizika Ora!(eret
Fejlesztési cél 8 ora

Elozetes tudas

Hulldmmozgas, a hulldmok jellemzdi. Halmazallapotok, halmazallapot
valtozasok. Csapadékfajtak. Nyomads, légnyomas. A Napenergia foldi
megjelenése.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az anyag, energia, informéci6é teriileten az energiatakarékossag
modszerei ¢és fontossaguk megismerése, a fenntarthatosag iranti
elkotelezettség erdsitése.

Felépités és miikodés kapcsolata szerint a halmazallapot-valtozasokrol
tanultak  1ddjarési-geologiai  jelenségekkel vald  kapcsolatanak
értelmezése.

A kornyezet és fenntarthatosdg szemszogébdl az ember természeti
folyamatokban jatszott szerepének kritikus vizsgélata. A fogyasztasi
szokasokkal kapcsolatos ésszerli €s felelds szemlélet erdsitésével
torekvés a tudatos allampolgarra nevelésre. Természeti értékek és
kornyezetkarosito folyamatok felismerése, egyéni ¢és kozdsségi
cselekvési lehetdségek meghatarozasa az energia-atalakito folyamatok
kornyezeti hatdsainak elemzése, alternativ energiadtalakitasi modok
megismerése kapcsan. A kornyezet szépsége, az emberi kultarak
fenntarthatosaga és a benne ¢l0k testi-lelki egészsége kozti
Osszefiiggések megjelenitése konkrét példak alapjan.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problemak, jelenségek, gyakorlati | A Fold belso szerkezetének, Kémia:
alkalmazasok: foldrengések keletkezésének a viz- és
Természeti katasztrofak. Az terjedésének vizsgalata levegdtisztasag, a
ember természetkarositd adatgytijtés alapjan. levegd Osszetétele.




tevékenysége.

Ismeretek:

A Fold. Belso szerkezete,
foldrengések, rengéshullamok.

A 1égkor fizikai tulajdonsagai.
Természeti katasztrofak. Viharok,
arvizek, foldrengések, cunamik
kivalto okai. A kéarenyhités
lehetdségei.

A napenergia megjelenése a foldi
energiahordozokban.

Viz-, szél-, nap- és fosszilis
energiafajtak, atomenergia.
Energiatakarékossag a
haztartasban (hdszigetelés,
korszert f6zési, futési
modszerek).

A természetkarositas fajtainak
fizikai hattere (erddirtas,
1égszennyezés, fényszennyezés).

Természeti katasztrofak
vizsgalata adatgylijtés alapjan.
Kivalté okok elemzése.
Karenyhités lehetdségeinek
megismerése.

A megujuld energiaforrasok
haztartasokban torténd
felhasznalasi lehetéségeinek
elemzése adatgylijtés alapjan. Az
atomenergia, mint az
anyagszerkezetben rejld jelentds
energiaforras tudatositasa.
Energiatakarékossagi lehetdségek
vizsgalata a haztartasokban,
iskolaban, lakéhelytinkon.
Adatgytijtés és elemzés a
kornyezetiinkben torténd
természetkarositasokrol és azok
hatésairol.

Biologia-egészségtan:
az ¢éghajlat hatdsa az
épitett kornyezetre.

Féldrajz:
Fenntarthatdsag,
fogyasztasi szokasok,
kornyezettudatossag.
Id6jarasi-éghajlati
elemek, jelenségek,
1égkori
alapfolyamatok.

Informatika:
adatgyiijtés az
internetrél.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
Energiatakarékossag.
Hulladékkezelés.

Kulcsfogalmak/

Foldrengés, 1égkor, 1égnyomas, 1égkori €s tengeri aramlat, cunami,
napenergia, fosszilis energia, atomenergia, megujul6 energia,

fogalmak energiatakarékossag,
Temailtlkalrefgyfeg/ Elektromos alapjelenségek, elektromos aram Ora!(eret
Fejlesztési cél 9 ora
Elektromossag. Az elektromos energia felhaszndldsa, szerepe a

Elozetes tudas mindennapi életben.

A tudomany, technika, kultira teriileten a tudoméanyos modellek
valtozasanak felismerése.
Az anyag, energia, informacié szemszogebdl az atomok szerkezetét leird

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

modellek haszndlata fizikai jelenséggel Osszefliggésben.
Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémak, jelenségek, gyakorlati | Az atom felépitésnek, a Kémia:

alkalmazadsok:

Miért lehet életveszélyes az
elektromos vezetékek kozelsége,
megérintése? Az elektromos
aram. Az atomszerkezet €s az
elektromossag kapcsolata.

Ismeretek:

Az anyag részecskéinek
szerkezete. Atomi méretek.
A testek elektromos allapota.

részecskék elektromos toltésének
megismerése, modellezése.
Elektromos t6ltéssel rendelkezd
testek kisérleti vizsgalata. Az
elektromos aram hat4dsanak
kisérleti vizsgalata, az
aramerdsség mérése. Kiilonbozo
anyagok vizsgalata elektromos
vezetés szempontjabol.
Aramkorok épitése, aramerdsség
¢s fesziiltség mérése. A soros €s

Atommag és
elektronok. Atom,
molekula, ion.
Atomszerkezet.
Elektromos toltés.
Veszélyszimbolumok.

Biologia-egészségtan:
az ¢életfolyamatokat
kisér6 elektromos
valtozasok.




Villamlas. Az elektromos aram. | parhuzamos kapcsolas kisérleti

Aramerdsség, dramersség vizsgélata, gyakorlati Informatika:
mértékegysége. Elektromos alkalmazasanak megismerése. Adatgyiijtés.
vezetok, szigetelok. Adott fesziiltség esetén a Animaciok.
Fogyasztok soros €s parhuzamos | fogyaszto ellenallasa €s a rajta

kapcsolasa. athalado6 dramerdsség Technika, életvitel és
Az elektromos fesziiltség, a kapcsolatanak vizsgalata, a gyakorlat:

fesziiltség mértékegysége. rovidzarlat és a balesetveszély Haztartasi gépek,
Aramkorok. Elektromos felismerése. eszk6zok biztonsagos
ellenallas. Az elektromos aram élettani hasznalata.

A haztartdsok elektromos energia |hatdsanak elemzése adatgytlijtés | Energiatakarékossag.
fogyasztasa. alapjan. Az elektromos

Elektromos munka és késziilékek és halozat hasznélata

teljesitmény. soran fellépod kockazatok és

Az elektromos dram hatasa az €16 | veszélyek elemzése.

szervezetre. Veszélyek,

érintésvédelmi ismeretek.

Elektron, atommag, proton, neutron, elektromos t6ltés, atom, molekula,
elektromos aram, elektromos vezetd, szigeteld, fesziiltség, teljesitmény,
fogyasztas, érintésvédelem.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Temz.ltlkalregyfeg/ Elektromagneses indukcio, valtakozé aram Oralferet
Fejlesztési cél 10 ora

Elozetes tudas | Elektromos dram, dramerdsség, fesziiltség, energia, energiaforrasok.

Az anyag, energia, informacio szemsz9gébol az atomok szerkezetét leird

A tematikai modellek hasznélata az elektromagneses jelenségekkel Osszefliggésben.
egység nevelési- | Az energiatakarékossdg modszerei ¢és fontossaguk felismerése.
fejlesztési céljai | Energiatipusok (kémiai-, nap-, elektromos-) egymasba alakitasat jelentd
folyamatok megismerése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémak, jelenségek, gyakorlati | Permanens magnes Féldrajz:
alkalmazasok: tulajdonsagainak vizsgalata, A Fold magneses
Hogyan keletkezik az d&ram? gyakorlati alkalmazasok gytijtése, | polusai, tajékozodas a
Az elektromos aram eldéllitasa. | elemzése. Fold felszinén.
Elektromos aram a A Fold magnesességének Energiatakarékossag,
haztartasokban. vizsgalata, elemzése, az iranytli | fenntarthatosag.
hasznalata. Az elektromagnes
Ismeretek: kisérleti vizsgalata, gyakorlati Informatika:
Az anyag magneses tulajdonsaga. |alkalmazasok gytijtése elemzése. |filmek, animéciok
Mignesezhetd, nem Kiilonb6z6 anyagok vizsgalata keresése.
magnesezhetd anyagok. magnesezhetdség szempontjabol.
Az elektromagneses indukcio. Az elektromagneses indukcio Technika, életvitel és
Generator, valtakoz aram. kisérleti vizsgalata, a generator és | gyakorlat:
Elektromos motorok. az elektromos motor Haztartasi gépek,
Elektromos energia termelése. miikodésének elemzése modell eszk6zok biztonsagos
Erdmiivek. Atomenergia. alapjan. A valtakoz6 aram hasznalata.
Villamosenergia-halozat. tulajdonsagainak vizsgalata. Energiatakarékossag.




A villamos energia szallitdsanak
problémai. Lakasok elektromos
halézata. Az elektromos dram
hatasa az ¢él0 szervezetre.
Veszélyek, érintésvédelmi
ismeretek.

Energiatakarékos eljarasok,
eszkdzok ismerete
(energiatakarékos 1zz0,
hdszivattya).

Elektromos motor modellezése.
Erémiivek csoportositasa, a
kornyezetiinkben talalhato
erdmuvek jellemzése adatgytjtés
alapjan. Az atomenergia
energiaellatasban betoltott
szerepének attekintése.
Transzformator kisérleti
vizsgalata, a villamos energia
szallitdsaban betoltott szerepének

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek:

az elektromossag
szerepe az ipari
fejlédésben, magyar
talalmanyok az
elektromossaggal

elemzése.

Magyar tuddsok szerepének
vizsgélata az elektromossag
gyakorlati felhasznélasa
tekintetében adatgytijtés alapjan.
A haztartdsokban talalhato
elektromos fogyasztok adatainak
értelmezése, csoportositasuk
energiaigény szerint.

A haztartdsokban hasznalt
elektromos fogyasztok miikodési
koltségeinek meghatarozasa
egyszerll szamitasokkal.

Az energiatakarékossag
lehetdségeinek vizsgalata.

kapcsolatban.

Permanens magnes, elektromagnes, elektromagneses indukcid, generator,
valtakoz6 aram, elektromos motor, erémi, villamosenergia-halozat,
transzformadtor, elektromos fogyaszto, érintésvédelem.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

A tanuld ismerje a tanult fizikai mennyiségek (hosszlsag, térfogat,
tomeg, striiség, homérséklet, 1d6, nyomads, légnyomads, erd, suly,
fesziiltség, aramerdsség) fizikai jelét, mértékegységét, tudja hasznélni a
mérésiikre alkalmazhaté mérdeszkozoket, legyen képes a kozismert
mértékegységek kozotti atvaltasra.

Ismerje a viz kilonb6zé halmazéllapotait, a halmazallapot
valtozdsokhoz tartozo jelenségek szerepét a gyakorlati életben,
id6jarasban. Ismerje a hang és a fény jellemzdit, a hallas és latas fizikai
hatterét. Ismerje fel a gyakorlati életben tapasztalhatd fény- és
zajszennyezést. Ismerje az ultrahang gyakorlati jelentdségét. Legyenek
ismeretei a fényképezdgép és a tavesovek miikodésérdl, az lrkutatds
eszkozeirdl.

Ismerje  a  haztartdsokban, a  kozlekedésben  alkalmazott
energiahordozdkat, értse az energiatakarékossag sziikségességét, a
fenntarthato fejlédés fogalmat.

Legyen képes a kozlekedésben, a hétkoznapi ¢életben eldéfordulod
egyszerli mozgésok jellemzésére. Ismerje a sebességvaltozas és az erd
kapcsolatat, tudja fizikai ismereteit felhaszndlni a jarmiivek
sebességvaltozasakor fellépd jelenségek magyarazatara.

Ismerje a Naprendszer objektumait, legyenek ismeretei az Univerzum

A fejlesztés vart
eredményei a két
évfolyamos ciklus

végén




felépiilésérdl. Ertse a csillagjoslas és a csillagaszat kozotti kiilonbséget.
Legyenek ismeretei az iddjarasi jelenségek, természeti katasztrofak
fizikai hatterér6l. Ismerje fel az ember kornyezetszennyezo,
természetkarosito tevékenységét.

Az elektromos aramrol tanult ismereteit tudja alkalmazni a haztartasi
elektromos késziilékek hasznalatakor, legyen tisztdban az elektromos
késziilékek hasznalata soran fellépd kockazatokkal, veszélyekkel.

IKT ismereteit tudja alkalmazni fizika témaji informaciogytjtésben, -
rendezésben, -megjelenitésben. Legyen képes mérési adatok tablazatos
¢s grafikus abrazolasara. Ismerje €s 6nallo tanulas soran hasznalni tudja
a tandrak sordan megismert online tananyagbézisokat, enciklopédidkat,
elektronikus konyvtarakat.

Tanult ismeretei alapjan legyen képes a tananyaghoz tartozoé kisérletek,
hétkdznapi jelenségek magyarazatara.




