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Matematika helyi tanterv,5-8. évfolyam

A kerettanterv B valtozatanak évfolyamonkénti bontasa

Bevezeto

Az iskolai matematikatanitas célja, hogy hiteles képet nyujtson a matematikarol, mint tudasrendszerr6l, és mint sajatos emberi megisme-
rési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol. A matematika tanuldsa érzelmi és motivacios vonatkozdsokban is formalja, gazdagitja a személyi-
séget, fejleszti az 6nalld rendszerezett gondolkodast, és alkalmazasra képes tudast hoz 1étre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gon-
dolkodas altalanos kulturajanak kiteljesedését.

A matematikatanitas feladata a matematika kiilonbz6 arculatainak bemutatasa. A matematika: kulturalis 6rokség; gondolkodasmod; al-
koto tevékenység; a gondolkodds 6romének forrdsa; a mintdkban, struktirdkban tapasztalhatd rend és esztétikum megjelenitdje; 6nallo tudo-
many; mas tudomanyok segitdje; a mindennapi €let része és a szakmak eszkdze.

A tanulok matematikai gondolkodadsanak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy mind inkabb ki tudjak valasztani és alkalmazni tudjak a
természeti és tarsadalmi jelenségekhez illeszkedd modelleket, gondolkodasmodokat (analdgias, heurisztikus, becslésen alapuld, matematikai
logikai, axiomatikus, valdszinliségi, konstruktiv, kreativ stb.), modszereket (aritmetikai, algebrai, geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) €s
leirasokat. A matematikai nevelés sokoldaluan fejleszti a tanulok modellalkoté tevékenységét. Ugyanakkor fontos a modellek érvényességi ko-
rének €és gyakorlati alkalmazhatosaganak eldontését segitd képességek fejlesztése. Egyarant lényeges a reproduktiv és a problémamegoldo, va-
lamint az alkoté gondolkoddsmod megismerése, elsajatitdsa, mikozbennem szorulhat hattérbe az alapvetd tevékenységek (pl. mérés, alapszer-
kesztések), miveletek (pl. aritmetikai, algebrai miiveletek, transzformaciok) automatizalt végzése sem. A tanulas elvezethet a matematika szere-
pének megértésére a természet- €s tarsadalomtudomadnyokban, a human kultura szdmos agaban. Segit kialakitani a megfogalmazott dsszefliggé-
sek, hipotézisek bizonyitasanak igényét. Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsd szépségét, az emberi kultirdban betoltott szerepét.
Fejleszti a tanulok térbeli tajékozodasat, esztétikai érzékeét.

A tanulasi folyamat soran fokozatosan megismertetjiik a tanulokkal a matematika belsd struktardjat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyi-
tasok elsajatitdsa). Mindezzel fejlesztjiik a tanuldk absztrakcids és szintetizalo képességét. Az 1) fogalmak alkotésa, az 0sszefiiggések felfedezé-
se ¢és az ismeretek feladatokban vald alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a kreativitast, az 6nallé gondolatok megfogalmazasat, a fel-
meriilt problémdk megfeleld onbizalommal torténd megkozelitését, megoldasat. A diszkusszios képesség fejlesztése, a tobbféle megoldas kere-
sése, megtalalasa és megbeszélése a tobbféle nézdpont érvényesitését, a komplex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat végén a
tanulok eljutnak az 6nalld, rendszerezett, logikus gondolkodas bizonyos szintjére.

A miuveltségi teriilet a kiillonb6zo témakorok szerves egymasra épiilésével kivanja feltarni a matematika és a matematikai gondolkodas
vilagat. A fogalmak, Osszefiiggések érlelése és a matematikai gondolkoddsmod kialakitasa egyre emelkedd szintii spirélis felépitést indokol — az
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¢letkori, egyéni fejlodési és érdeklodési sajatossagoknak, a bonyolodo ismereteknek, a fejlodo absztrakcios képességnek megfelelden. Ez a fel-
¢épités egyarant lehetové teszi a lassabban haladdkkal valé foglalkozast és a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudas birtokaban a tanulok hatékonyan tudjak hasznalni a megszerzett kompe-
tenciakat az élet kiilonboz6 teriiletein. A matematika a maga hagyomanyos €s modern eszkdzeivel segitséget ad a természettudomanyok, az in-
formatika, a technikai, a huméan miveltségteriiletek, illetve a valasztott szakma ismeretanyaganak tanulmanyozasahoz, a mindennapi problémak
értelmezéséhez, leirasdhoz és kezeléséhez. Ezért a tanuloknak rendelkezniiik kell azzal a képességgel és készséggel, hogy alkalmazni tudjédk ma-
tematikai tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és tételeket valtozatos teriileteken hasznalhatjuk Az adatok, tablazatok, grafi-
konok értelmezésének megismerése nagyban segitheti a mindennapokban, és kiilondsen a média kdzleményeiben valo redlis tdjékozodasban.
Mindehhez elengedhetetlen egyszerii matematikai szovegek €rtelmezése, elemzése. A tanuloktol megkivanjuk a szaknyelv életkornak megfeleld,
pontos hasznalatat, a jelolésrendszer helyes alkalmazasat irdsban és szoban egyarant.

A tanuldk rendszeresen oldjanak meg 6nalldan feladatokat, aktivan vegyenek részt a tanitési, tanulasi folyamatban. A feladatmegolddson
keresztiil a tanuld képessé valhat a pontos, kitarto, fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az onellendrzés igénye, a sajatunkétol eltérd szemlé-
let tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitas folyamdban térekedni kell a tanuldk pozitiv motivaltsaganak biztositasara, 6nallosaguk fejlesztésé-
re. A matematikatanitas, -tanulds folyamatdban egyre nagyobb szerepet kaphat az 6nallo ismeretszerzés képességnek fejlesztése, az ajanlott, il-
letve az O6nalléan megkeresett, nyomtatott és internetes szakirodalom altal. A matematika lehetéségekhez igazodva tamogatni tudja az elektroni-
kus eszkdzok (zsebszamologép, szamitdogép, grafikus kalkulator), internet, oktatoprogramok stb. célszerti felhasznalasat, ezzel hozzajarul a digi-
talis kompetencia fejlédéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkéaban val6 feldolgozésa, a feladatmegoldasok megbeszélése az egyiittmiikodési képesség, a
kommunikacios képesség fejlesztésének, a realis onértékelés kialakulasanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot kell forditani a kommuni-
kacio fejlesztésére (szovegeértésre, masok szdban és irasban kozolt gondolatainak meghallgatasara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az
érveken alapul6 vitakészség fejlesztésére. A matematikai szoveg értd olvasasa, tankonyvek, lexikonok hasznalata, szovegekbdl a 1ényeg kieme-
Iése, a helyes jegyzeteléshez szoktatas a felsdfoku tanulést is segiti.

Viltozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen elényoket jelenthet a mindennapi életben, ha valaki jartas a problé-
mamegoldasban. A matematikatanitasnak kiemelt szerepe van a pénziigyi-gazdasagi kompetenciak kialakitasaban. Eletkortol fiiggd szinten
rendszeresen foglakozzunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma legjobb megoldasat keressiik. Szanjunk kiemelt szerepet azok-
nak az optimumproblémaknak, amelyek gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadds minimumat; elérheté eredmény, bevétel
maximumat keressiik. Fokozatosan vezessiik be matematikafeladatainkban a pénziigyi fogalmakat: bevétel, kiadas, haszon, kolcson, kamat, ér-
tékcsokkenés, -novekedés, torlesztés, futamidd stb. Ezek a feladatok erdsitik a tanuldkban azt a tudatot, hogy matematikdbol valéban hasznos
ismereteket tanulnak, ill. hogy a matematika alkalmazasa a mindennapi €let szerves része. Az ¢€letkor elérehaladtaval egyre tobb példat mutas-
sunk arra, hogy milyen teriileteken tud segiteni a matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen matematikai ismerteket alkalmaznak az
alapvetden matematikaigényes, ill. a matematikat csak kisebb részben hasznald szakmak (pl. informatikus, mérnok, kozgazdasz, pénziigyi szak-
ember, biztositasi szakember, ill. pl. vegyész, grafikus, szociologus stb.), ezzel is segitve a tanuldk palyavalasztasat.

A matematikahoz valo pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a matematika tartalmu jatékok €s a matematikahoz kapcsolodd érdekes
problémak és feladvanyok.
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A matematika a kultartorténetnek is része. Segitheti a matematikahoz valo pozitiv hozzaallast, ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek
a muvészetekben valo alkalmazasat. A motivacids bazis kialakitdsdban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy mozzanatanak meg-
ismertetése, nagy matematikusok életének, munkassaganak megismerése. A NAT néhany matematikus ismeretét eldirja minden tanulé szamara:
Euklidész, Pitagorasz, Descartes, Bolyai Farkas, Bolyai Janos. A kerettanterv ezen kiviil is tobb helyen hivja fel a tananyag matematikatorténeti
érdekességeire a figyelmet. Ebbdl a tanarkollégak csoportjuk jellegének megfeleléen szabadon valogathatnak.

Minden ¢életkori szakaszban fontos a differencidlds. Ez nemcsak az egyéni igények figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatdsag
vezérli a tananyag és a targyalasmod megvalasztasat, mas esetekben a tudomanyos igényesség szintje szerinti differencialéas sziikséges. Egy adott
osztaly matematikatanitisa soran a célok, feladatok teljesithetdsége igényli, hogy a tananyag megvalasztasaban a tanul6i érdeklddés és a palya-
orientacid is szerepet kapjon. A matematikat alkalmaz6 palyak felé vonzodo tanuldok gondolkodtatd, kreativitast igénylé versenyfeladatokkal
motivalhatok, a human teriileten tovabbtanulni szandékozok szamara érdekesebb a matematika kultirtorténeti szerepének kidomboritasa, ma-
soknak a éltalanos iskola matematika gyakorlati alkalmazhatosaga fontos. A fokozott szaktanari figyelem, az iskolai konyvtar és az elektronikus
eszk6zok hasznalatanak lehetdsége segithetik az esélyegyenldség megvaldsulasat.

5-6. évfolyam

A fels6 tagozaton az eddig megszerzett tudast és kompetenciakat kell elmélyiteni €s kiterjeszteni. A mindennapi €let problémamegolda-
sdhoz sziikséges képességek és ismeretek elsajatitasa mellett legalabb ugyanilyen fontos, hogy a matematikatanulas szolgélja egy jol miikkodo
gondolkodasmad, egy tanulési stratégia, itéloképesség, megértés és sok altalanosabb pozitiv emberi tulajdonsag formalasat is.

Fontos feladat a tanulds tanitasa, az elsajatitas képességének (emlékezet, figyelem, koncentracio, 1ényegkiemelés stb.) fejlesztése. Meg
kell ismertetni a matematika bevalt tanulasi modszereit.

A matematikai gondolkodasmodot fel kell hasznalni a problémamegoldasok soran. Ehhez sziikséges megfelelé szemléltetd abrakat, diag-
ramokat, grafikonokat késziteni, ilyeneket értelmezni, elemezni és felhasznalni; halmazokat jellemezni, szabalyszeriiségeket észrevenni, altala-
nosito sejtéseket, allitdsokat megfogalmazni.

Az érvelés, a cafolas, a vitakészség, a helyes kommunikacio fejlesztése folyamatos feladatunk. Ehhez sziikséges masokkal probléma-
megoldasban egyiittmiikddni, gondolatainkat, a megismert fogalmakat rendszerezni. A modellalkotds fontos eszkdz, amely segitséget nyujt a
problémak megoldésaban. Fontos, hogy a tanulok a modellalkotasaik sordn a megértett és megtanult fogalmakat €s eljarasokat fel tudjak hasz-
nalni, és a modellekbe szervesen be tudjak épiteni. Sziikséges, hogy problémahelyzetet leird szoveg alapjan a probléma lényegét felismerjék,
majd annak megfeleld, a probléma megoldasat eldsegitd modelleket alkossanak. Fokozatosan fejleszteni kell a matematikai szaknyelv és jelolés-
rendszer hasznalatat, alkalmazasat.
mak megértését és megjelenitését matematikai alakban, az eredmény becslését és ellendrzését. Tajékozodnak sikban és térben, ismerik az egy-
szerll sikbeli és térbeli alakzatokat. Tudjék a tanult mértékegységeket atvaltani. Készség szinten szdmolnak egész szamokkal, és gyakorlottak a
racionalis szamokkal valéo miiveletek végzésében.
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7-8. évfolyam

Tizenhdrom éveskortdl a tanulok mindinkabb altalanosito elképzelésekben, elvont konstrukciokban gondolkoznak. Elméleteket gyarta-
nak, Osszefiiggéseket keresnek, probaljak értelmezni a vilagot. Az iskolai tanitas csak akkor lehet eredményes, ha alkalmazkodik ezekhez a val-
tozasokhoz, illetve igyekszik azokat felhasznalva fejleszteni a tanuldkat. A matematika kivaloéan alkalmas arra, hogy a rendszerez6 képességet €s
hajlamot fejlessze. A fels6 tagozat utolsé két évfolyamaban mind inkabb sziikséges matematikai szovegeket értelmezni és alkotni. Segitsiik,
hogy a tanulok a problémamegoldésaik részeként tobbféle forrasbol legyenek képesek ismereteket szerezni.

Ebben a korban a tanitasban mar meg kell jelennie az elvonatkoztatas és az absztrakcios készség felhasznalasanak, fejlesztésének. A ma-
tematika tanitasaban itt jelenik meg a konkrét szamok betlikkel vald helyettesitése, a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa. Ezekben az évfo-
lyamokban mar komoly hangsulyt kell helyezniink arra, hogy a megsejtett 6sszefliggések bizonyitasanak igénye is kialakuljon. A definiciokat és
a tételeket mind inkabb meg kell tudni kiilonboztetni, azokat helyesen kimondani, problémamegoldasban mind tobbszor alkalmazni. A minden-
napi ¢let és a matematika (korosztalynak megfeleld) allitdsainak igaz vagy hamis voltat el kell tudni donteni. A feladatok megoldasa soran foko-
zatosan kialakul az adatok, feltételek adott feladat megoldasédhoz valo sziikségessége és elégségessége eldontésének képessége. A tanitds része,
hogy a feladatmegoldas el6tt mind gyakrabban tervek, vazlatotok késziiljenek, majd ezek koziil valasszuk ki a legjobbat. Esetenként jarjunk be
tobb utat a megoldas soran, és ennek alapjan gondoljuk végig, hogy létezik-e legjobb 1t, vagy ennek eldontése csak bizonyos szempontok rogzi-
tése esetén lehetséges. A feladatmegoldasok soran lehetdséget kell teremteni arra, hogy esetenként a terveket és a munka szervezését a feladat-
megoldas kozben a tapasztalatoknak megfelelden modositani lehessen. Egyes feladatok esetén szilikséges altalanosabb eljarasi modokat, algorit-
musokat keresni.

A matematika egyes teriiletei mas-mas modon adnak lehetdséget ebben az €letkorban az egyes kompetenciak fejlesztésére. A kiilonbozd
matematikatanitasi modszerek minden tananyagrészben segithetik a megfeleld dnismeret, a helyes énkép kialakitasat.

A tananyaghoz kapcsol6dd matematikatorténeti érdekességek hozzéasegitenek az egyetemes kultira, a magyar tudoméanytorténet megis-
meréséhez. A gyakorlati élethez kapcsolodo szoveges feladatok segitik a gazdasagi nevelést, a kdrnyezettudatos életvitelt, az egészséges életmod
kialakitasat. A definiciok megtanulésa fejleszti a memoriat, a szaknyelv preciz hasznalatara 6sztondz. A geometriai ismeretek elsajatitasa kozben
a tanulok térszemlélete fejlodik, megtanuljak az esztétikus, pontos munkavégzést. A halmazszemlélet alakitasa €s fejlesztése a rendszerezd ké-
pességet erdsiti.

Az érdeklddés specializalodasa természetes dolog. Akinél ez a redl targyak felé fordul, ott igényes feladatanyaggal, kiegészitd ismeretek-
kel kell elérni, hogy az ilyen iranyu tovabbtanulashoz sziikséges alapok kialakuljanak, az érdeklddés fennmaradjon. Akinél a matematika, illetve
a redl targyak iranti érdeklddés csokken, ott egyrészt sok érdeklddést felkeltd elemmel: matematikatorténeti vonatkozassal, jatékokkal, érdekes
feladatokkal lehet ezt az érdeklddést visszaszerezni, masrész célszerli sok olyan feladatot beiktatni, amelyek jol mutatjdk, hogy az életben sok-
szor elénybe keriilhetnek, jobb dontést hozhatnak azok, akik jol tudjak a matematikat.

A felsd tagozaton az eddig megszerzett tudast és kompetenciakat kell elmélyiteni és kiterjeszteni. A mindennapi ¢élet problémamegolda-
sahoz sziikséges képességek ¢és ismeretek elsajatitdsa mellett legalabb ugyanilyen fontos, hogy a matematikatanulas szolgalja egy jol miikodo
gondolkodasmod, egy tanulasi stratégia, itéloképesség, megértés és sok altalanosabb pozitiv emberi tulajdonsag formalasat is.
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A matematikai gondolkodasmodot fel kell hasznalni a problémamegoldasok soran. Ehhez sziikséges megfeleld szemléltetd abrakat, diag-
ramokat, grafikonokat késziteni, ilyeneket értelmezni, elemezni és felhaszndlni; halmazokat jellemezni, szabalyszerliségeket észrevenni, altala-
nosito sejtéseket, allitasokat megfogalmazni.

Az érvelés, a cafolés, a vitakészség, a helyes kommunikacid fejlesztése folyamatos feladatunk. Ehhez sziikséges masokkal a probléma-
megoldasban egyiittmiikddni, gondolatainkat, a megismert fogalmakat rendszerezni. A modellalkotas fontos eszkoz, amely segitséget nyujt a
problémék megoldasaban. Fontos, hogy a tanulok a modellalkotdsaik sordn a megértett €s megtanult fogalmakat és eljarasokat fel tudjak hasz-
nalni, és a modellekbe szervesen be tudjak épiteni. Sziikséges, hogy problémahelyzetet leird szoveg alapjan a probléma lényegét felismerjék,
majd annak megfeleld, a probléma megoldésat eldsegitd modelleket alkossanak. Fokozatosan fejleszteni kell a matematikai szaknyelv és jelolés-
rendszer hasznalatat, alkalmazasat.
lémak megértését és megjelenitését matematikai alakban, az eredmény becslését és ellendrzését. Tajékozodnak sikban és térben, ismerik az egy-
szer( sikbeli és térbeli alakzatokat. Tudjak a tanult mértékegységeket atvaltani. Készségszinten szamolnak egész szamokkal, és gyakorlottak a
racionalis szdmokkal val6é miiveletek végzésében.

Iskolankban az 5. 6. és 8. évfolyamon heti 4, évi 144 matematika ora van. A 7. évfolyamoraszama heti 3, illetve évi 108 ora.
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Az egyes tematikai egységekre tervezett oraszamok évfolyamonként:

5. osztaly 6. osztaly 7. osztaly 8. osztaly

Gondolkodasi €s megismerési modszerek 1+folyamatos 3+folyamatos folyamatos 6+folyamatos
Szamtan, algebra 71 71 36 44
Geometria 26 33 36 46
Fiiggvények, az analizis elemei 10 7 10 16
Statisztika, valdszinliség 6 4 4 6
Gyakorlas, szamonkérés 16 12 11 12
Szabad orakeret 14 14 11 14

A szabadon felhasznalhato idékeret tervezett tartalma:

5. osztaly 6. osztaly 7. osztaly 8. osztaly

Miveletek gyakorlasa a negativ egé-
szek, tortek, illetve tizedestortek

Szoveges egyenletek, és egyenldtlen-

Aranyossagok, szdzalékszamitas ségek megoldasanak gyakorlasa (6

Felkésziilés az irasbeli felvételire (9

. f akorlasa (9 6ra , ora

korében (8 ora) gy ( ) ora) )

Az év soran tanultak ismétlése (6 Felkésziilés az orszagos kompeten- Szamelméleti ismeretek elmélyitése | Felkésziilés az orszagos kompeten-
ora) ciamérésre (5 ora) (5 ora) ciamérésre (5 ora)




5. évfolyam

5. évfolyam

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Tematikai egység/Fejlesztési cél 1. Gondolkodasi és megismerési médszerek Orakeret
1 6ra
+ folyamatos

Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo elemek k6zos tulajdonsagainak felismerése, megne-
Elézetes tudas vezése. Annak eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba. '

A valtozas értelmezése egyszerii matematikai tartalmi szovegben. Tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok
igazsagtartalmanak eldontése. Néhany elem sorba rendezése, az Osszes eset megtalalasa (probalgatassal).

Ismeretek tudatos memorizalasa és felidézése. A megtanulast segitd eszk6zok és mdodszerek megismerése, értelmes,
interaktiv hasznalatanak fejlesztése.A rendszerezést segité eszk6zok és algoritmusok megismerése.

fejlesztési céljai Tervezés, ellendrzés, dnellendrzés igényének kialakitasa.

Kommunikécio fejlesztése. A sajat képességek és muiveltség fejlesztésének igénye.

A tematikai egység nevelési-

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapesolédasi pontok Orakeret
Természetes szamok, sikbeli pontok, | A helyes halmazszemlélet kialakitasa. Folyamatos
adott sikidomok halmazba rendezése | Targyak tulajdonsagainak kiemelése, 6sszehasonlitas, azo-
adott tulajdonsag alapjan. nositas, megkiilonboztetés, osztalyokba sorolés kiilonféle
Konkrét halmaz €s részhalmaza kozti | tulajdonsagok szerint, a kiilonféle érzékszervek tudatos
kapcsolat felismerése. mikodtetésével.

Két véges halmaz kozos része.

Két véges halmaz egyesitése.
Halmazok kozti kapcsolatok szemlél-
tetése tablazattal, halmazabraval,
intervallummal stb.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok Orakeret
Véltozatos tartalmu szovegek értel- Ertd, elemz6 olvasas fejlesztése. Magyar nyelv és irodalom: szovegér- 1 6ra
mezése. Kommunikaci6 fejlesztése a nyelv logikai elemeinek hasz- | t€s, szovegértelmezés. +
Osszehasonlitashoz sziikséges kifeje- | nalataval. folyamatos
zések értelmezése, hasznalata (pl. A lényegkiemelés, a szabalykdvetd magatartés fejlesztése.
egyenlo; kisebb; nagyobb; tobb; ke-
vesebb; nem; és; vagy; minden; van
olyan, legalabb; legfeljebb).
Példak a biztos, a lehetséges €s a A matematikai logika nyelvének megismerése, tudatositasa. | Magyar nyelv és irodalom: a 1ényegki- | Folyamatos
lehetetlen bemutatasara. A koz06s tulajdonsagok felismerése, tagadasa. emelés képességének fejlesztése.
A tanultakhoz kapcsolodo igaz és
hamis allitasok.
Megoldasok megtervezése, eredmé- | Tervezés, ellendrzés, onellendrzés. Lasd példaul a miveleti Folyamatos
nyek ellendrzése. sorrendnek, a szoveges feladatok megoldasanak vagy a

geometriai szerkesztések 1épéseinek megtervezését.

Egyszerii, matematikailag is értel- Kommunikécio, Iényegkiemelés. Magyar nyelv és irodalom: 1ényegki- Folyamatos

mezhetd hétkoznapi szituaciok meg-
fogalmazasa szdban és irasban.
Definicio megértése és alkalmazasa.

emelés fejlesztése.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Halmaz, elem, eleme, alaphalmaz, iires halmaz, részhalmaz, egyesités, kozos rész. Igaz, hamis. Nem, és, vagy. Minden,

van olyan. Biztos, lehetséges, lehetetlen. Legalabb, legfeljebb.
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2. Szamtan, algebra

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

Orakeret

2. Szamtan, algebra 71 6ra

Elozetes tudas

Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szamkor). Helyiérték, alaki érték, valodi érték. Természetes szamok nagysag szerinti
Osszehasonlitasa.Matematikai jelek: +, —, », :, =, <, >, () ismerete, hasznalata. A hosszisag, az lrtartalom, a tomeg és az
id6 mérése. Atvaltasok szomszédos mértékegységek kozott. Méréeszkozok hasznalata.

A matematika kiilonb6z6 teriiletein az ésszerii becslés és a kerekités alkalmazasa. Fejben szamolas szazas szamkorben.
A szorzdtabla biztos tudisa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados fogalma. Miiveletek tulajdonsagai, tagok, illetve
tényezOk felcserélhetdsége. Miiveleti sorrend. Négyjegyti szamok Osszeadasa, kivondsa, szorzas €s osztas egy- és kétje-
gyl szammal irasban. Miiveletek ellendrzése.

Paros és paratlan szamok, tobbszoros, osztd, maradék fogalma.

Szimbolumok hasznélata matematikai szoveg leirasara, az ismeretlen szimbolum kiszamitasa.

Negativ szamok a mindennapi életben (hdmérséklet, addssag).

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdji tortek megnevezése. Szamok helye a szamegyenesen. Szam-
szomszédok, kerekités.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Biztos szamfogalom kialakitdsa. Szamolasi készség fejlesztése. A miiveleti sorrend hasznalatanak fejlesztése, készség-
szintre emelése. Mértékegységek helyes hasznalata €s pontos atvaltasa.

Matematikai uton megoldhato probléma megoldasanak elképzelése, becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a
képzelt és tényleges megoldas Osszevetése. Egyszerlsitett rajz készitése 1ényeges elemek megorzésével.
Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas fejlesztése.

Pénziigyi ismeretek alapozasa.

Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért valo felelosségvallalas.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Természetes szamok értelmezése A szamkor bovitése. Szdmlalas, szamolas. Hallott szamok | Természetismeret. Magyarorszag lako- 9 ora
milliés szamkorben. Alaki érték, leirasa, latott szamok kiolvasasa. Kombinatorikus gondol- sainak szama.

helyiérték. Természetes szamok he-
lyesirasa. Romai szamiras. Szamok
abrazolasa szamegyenesen, Nagysag-
rendi dsszehasonlitasuk.

A természetes szamok kerekitése.

kodas elemeinek alkalmazasa szamok kirakasaval. Mate-
matikai jelek értelmezése (<, >, = stb.) hasznalata.
A kerekités szabalyainak alkalmazasa.

Mindennapi gyakorlat: Pénzegységek,
mértékegységek atvaltasa.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok Orakeret
Nem tizes alapi szamrendszerek. Informatika: 2-es szamrendszer. 2 Ora
Osszeadads, kivonas, szorzis osztas Szamolasi készség fejlesztése. A miiveletfogalom mélyitése 13 6ra
szOban és irasban a természetes sza- | gyakorlati feladatok megoldasaval.
mok korében (0 szerepe a szorzas- A miiveletekhez kapcsolodo ellendrzés igényének és képes-
ban, osztasban). Becslés. Szorzas, ségének fejlesztése. Onellendrzés, onismeret fejlesztése.
osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel, ...
(tiz hatvanyaival).
Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanya- Algoritmikus gondolkodas fejlesztése. 2 ora
dos valtozasai. Egyszerti feladatok esetén a miiveleti sorrend helyes alkal- +

Miveleti tulajdonsagok, a helyes
miiveleti sorrend, zardjelek hasznala-

mazasi modjanak felismerése, alkalmazasa. Az egyértelmii-
ség és a kovetkezetesség fontossaga. Ellendrzés és becslés.

folyamatos, az
el6z6 témakor

ta. Miiveletek eredményeinek eldze- orakeretébe
tes becslése, ellenorzése, kerekitése. beszamitva.
Oszto, tobbszoros, oszthatd. Az osz- | Halmazmiiveletek, kombinatorika eszkoz jellegii alkalma- 1 6ra
toparok felsorolasa. zasa.

A természetes szamkor bovitése: az | Készpénz, adossag fogalmanak tovabbfejlesztése. Természetismeret; hon- és népismeret: 4 6ra

egész szamok halmaza.

Negativ szam értelmezése targyi
tevékenységgel, szemléletes model-
lek segitségével.

Ellentett, abszolutérték.

Egész szamok abrazolasa szamegye-
nesen, nagysag szerinti 6sszehasonli-
tasuk. Egész szamok Osszeadasa,
kivonasa a szemléletre tamaszkodva.

Hoémérséklet leolvasasa hOmérorol.
Szamolas az ,,id6szalagon”.

Szamolas foldrajzi adatokkal: mélységek és magassagok
értelmezése matematikai szemlélettel.

Tengerszint alatti mélység, tengerszint
feletti magassag szlikebb és tagabb
kornyezetiinkben (a Foldon).

Torténelem, tarsadalmi és allampolga-
ri ismeretek: id6tartam szamolasa id6-
szamitas el6tti és idoszamitas utani
torténelmi eseményekkel.

10
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok Orakeret
Kozonséges tort fogalma. Tortszam | A kozonséges tort szemléltetése, kétféle értelmezése, felis- | Enek-zene: a hangjegyek értékének és 3 ora
abrazolasa szdmegyenesen. merése szoveges kornyezetben. a tortszamoknak a kapcsolata.
Tortek egyszeriisitése, bovitése,
nagysag szerinti 0sszehasonlitasuk.
Tortek 0sszeadéasa, kivonasa. Tortek | Szamolasi készség fejlesztése. A miiveletfogalom mélyitése 6 ora
szorzésa, osztasa természetes szam- | gyakorlati feladatok megoldasaval.
mal.
Tizedestort fogalma. Helyiérték-tablazat hasznalata. 3 ora
A tizedestortek értelmezése. Meértékegységek kifejezése tizedestortekkel: dm, cl, mm,
Tizedestortek jelentése, kiolvasasa, ...
leirasa. Tizedestortek abrazolasa A mérés pontossaganak jelzése.
szamegyenesen. Tizedestortek egy- A valtopénz fogalma (euro, cent).
szerlisitése, bovitése, nagysag szerin-
ti 6sszehasonlitasuk. Tizedestortek
kerekitése.
Tizedestortek Osszeadésa, kivonasa. | Szdmolasi készség fejlesztése. A miiveletfogalom mélyitése 6 ora
Tizedestortek szorzasa, osztasa ter- gyakorlati feladatok megolddsaval. Annak felismerése,
mészetes szammal. Muveletek ered- | hogy a természetes szamokra megtanult miiveleti tulajdon-
ményeinek elozetes becslése. sdgok a tizedestortekre is érvényesek.
Tizedestortek szorzasa, osztasa 10-
zel, 100-zal, 1000-rel, ...
A racionalis szam fogalmanak el6ké- | A mennyiségi jellemzok kifejezése szamokkal: természetes 2 ora

szitése: véges €s végtelen szakaszos
tizedes tortek.

szam, racionalis szam, pontos szam ¢€s kozelit6 szam.

11
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Orakeret

Szoveges feladatok megoldasa.
Adatok meghatarozésa.
Osszefiiggések megkeresése,
tervkészités.

A matematikai modell felirasa.
Becslés.

A terv végrehajtasa, megoldas.
Ellendrzés.

Szoveges valasz.

Egyszerti matematikai problémat tartalmazo és a minden-
napi élet korébol vett szovegek feldolgozasa.
Gondolatmenet tagolasa.

Emlékezés elmondott, elolvasott torténetekre, emlékezést
segitd abrak, vazlatok, rajzok készitése, visszaolvasésa.

Magyar nyelv és irodalom: olvasési és
megértési stratégidk kialakitdsa (szo-
vegben megfogalmazott helyzet, torté-
nés megfigyelése, értelmezése, 1énye-
ges és lényegtelen informacidk szétva-
lasztasa).

Vizualis kultura:

Elképzelt torténetek vizualis megjele-
nitése kiilonb6z6 eszkdzokkel.

3+ folyamatos,
az adott téma-
kor Orakereté-
be beszamitva.

Aranyos kovetkeztetések.

A mindennapi életben felmertilo,
egyszeri aranyossagi feladatok meg-
oldasa kovetkeztetéssel.

Egyenes aranyossag.

A kovetkeztetési képesség fejlesztése.

Ert, elemz6 olvasas fejlesztése.

Annak megfigyeltetése, hogy az egyik mennyiség valtozasa
milyen valtozast eredményez a hozza tartozé mennyiség-
nél.

Aranyérzék fejlesztése, a valosagos viszonyok becslése
telepiilések térképe alapjan.

Hon- és népismeret; természetismeret:

Magyarorszag térképérdl méretaranyos
tavolsagok meghatarozasa.

A sajat telepiilés, sziikebb lakokdrnye-
zet térképének hasznalata.

Vizualis kultura:valds targyak aranyo-
san kicsinyitett vagy nagyitott rajza.

4+ folyamatos,
az adott téma-
kor Orakereté-
be beszamitva.

Egyszer els6foku egyismeretlenes Onall6é problémamegoldd képesség kialakitasa és fejleszté- 9 o6ra
egyenletek, egyenldtlenségek megol- | se.

dasa tervszerii probalgatassal, kovet- | Allitisok megitélése igazsagértékiik szerint. Az egyenld,

keztetéssel, lebontogatassal. A meg- | nem egyenld fogalmanak elmélyitése. Ellen6rzés.

oldasok abrazolasa szdmegyenesen,

ellendrzés behelyettesitéssel.

Szabvanymértékegységek és atvalta- | Gyakorlati mérések, mértékegység-atvaltasok helyes elvég- | Technika, életvitel és gyakorlat: targy- 4 ora
suk: hosszusag (teriilet, térfogat, zeésének fejlesztése (pl. napirend, vasarlas). készitéshez kapcsolodd mennyiségi +

trtartalom), id6, tomeg.
Megjegyzés:
A mértekegységek alkalmazasa

nyomon kdveti a szam- és a miivelet-
fogalom fejlodéseét.

Az aranyossag felismerése mennyiség és mérészam kap-
csolata alapjan.

Kreativ gondolkodas fejlesztése. Mennyiségi kovetkeztetés,
becslési készség fejlesztése.

fogalmak kialakitasa, a mennyiségek
megallapitasa becslés, szamitas, mérés
utjan;

idébeosztas, napi- és hetirend.

folyamatos, az
adott algebrai
és geometriai
témakor Orake-
retébe besza-
mitva.

12
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Kulcsfogalmak/fogalmak

Tizes szamrendszer, helyiérték, alaki érték, szamegyenes, kerekités. Az Osszeg tagjai (0sszeadandok), kisebbitendd,
kivonando, kiilonbség, szorzat, a szorzat tényezoi (szorzando, szorzo), osztandd, osztod, hanyados, maradék. Arany,
egyenes aranyossag.

Hosszusag, tomeg, id6, hdmérséklet, tovabba geometriai témakorben értelmezve, de a szamtan, algebra témakdrben is
alkalmazva: teriilet, térfogat, tirtartalom. A mértékegységek atvaltasa. Euro, cent.

Pozitiv szam, negativ szam, eldjel, ellentett, abszolutérték.

Tort, szamlalo, nevezd, kozos nevezd, vegyes szam, egyszeriisités, bovités. Tizedestort, véges és végtelen szakaszos
tizedestort.

Egyenlet egyenldtlenség, alaphalmaz, megoldas, igazsdghalmaz (megoldashalmaz).

13
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3. Geometria

Tematikai egység/Fejlesztési cél

3. Geometria

Orakeret
26 ora

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszlisag €s tavolsag mérése (egyszerii gyakorlati példak).
Haromszog, négyzet, téglalap, jellemzdi. Kor 1étrehozasa, felismerése, jellemzoi.

A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzoi.

Négyzet, téglalap keriilete. Mérés, keriiletszamitas, mértékegységek.

Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel, teriiletlefedéssel.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsgalata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghataroza-

sa. A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.
Rendszerez6-képesség, halmazszemlélet fejlesztése. Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése. A geometriai jel6lések pontos hasznalata.
Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
A tér elemei: pont, vonal, egyenes, A tanult térelemek felvétele és jeldlése. Vizudlis kultura: parhuzamos €s mer6- 7 ora
félegyenes, szakasz, sik, test, feliilet. | Absztrakt fogalmak szemléleti alapozasa (példaul papirhaj- | leges egyenesek megfigyelése kdrnye-
Egyenesek kolcsonos helyzete: met- | togatassal). Korzo, vonalzok helyes hasznalata, két vonal- zetlinkben.
sz0, parhuzamos, merdleges, kitérd z6val parhuzamosok, merdlegesek rajzolasa.
egyenesek. Testek vizsgalatanak eldkészitése.
Sikok és egyenesek, sikok ¢és sikok
kolesonos helyzete a térben.
Sikidomok, sokszogek (haromszo- Sikidomok, tulajdonsdgainak vizsgalata, kozds tulajdonsa- | Hon- és népismeret: népmiivészeti 3 ora
gek, négyszogek) szemléletes fogal- | gok felismerése. mintak, formak.

ma. Sokszogek keriilete. Egybevago
(ugyanolyan alaku és méretii) sik-
idomok. Kicsinyités, nagyitas.
Téglalap, négyzet tulajdonsagainak
vizsgalata, keriilete.

A koréabban tanultak felelevenitése.

Adott alakzatok keriiletének meghatarozasa méréssel, sza-
molassal. Méterrad, mérdszalag haszndlata. Szamolasi
készség fejlesztése.

Technika, életvitel és gyakorlat. Udva-
rok, telkek keriilete.

14
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok Orakeret
A teriilet mérése, mértékegységei. A | Adott alakzatok teriiletének meghatarozasa méréssel, sza- Technika, életvitel és gyakorlat: Az 2 6ra
téglalap, négyzet teriilete. moléssal, atdaraboléssal. A gyakorlati élettel kapcsolatos iskola és az otthon helyiségeinek alap-

szoveges feladatok megoldasa. tertilete.

Kocka, téglatest tulajdonsagai, €l, Testek épitése, tulajdonsagaik vizsgalata. Testek csoporto- | Technika, életvitel és gyakorlat: tégla- 6 ora
lap, csucs. Téglatest (kocka) haloja, sitasa adott tulajdonsdgok alapjan. A gyakorlati élettel kap- | test készitése, tulajdonsagainak vizsga-
felszinének fogalma, a felszin kisza- | csolatos szoveges feladatok megoldasa. Szovegértelmezés. | lata.
mitasa. A térszemlélet fejlesztése. Vizudlis kultiira: egyszerti targyak,
A térfogat szemléletes fogalma, A geometriai alakzatok tervezése, model-
térfogatmérés mértékegységei. A lezése.
téglatest (kocka) térfogatanak kisza-
mitasa.
Az trtartalom mérése, mértékegysé-
gei. Az trtartalom mértékegységei-
nek és a térfogatmérés mértékegysé-
geinek a kapcsolata.
A tavolsag szemléletes fogalma, Torekvés a szaknyelv helyes haszndlatara (legalabb, legfel- | Vizudalis kultura: térbeli targyak sikbeli 2 ora

adott tulajdonsagu pontok keresése.
Adott feltételeknek megfeleld pont-
halmazok.

Kor, gomb szemléletes fogalma.
Sugar, atmérd, har, szeld, érinto.

jebb, nem nagyobb, nem kisebb...) Korz6, vonalzok helyes
hasznalata, két vonalzoval parhuzamosok, merélegesek
rajzolasa.

Korok, mintak megjelenésének vizsgalata a kornyezetiink-
ben, eléfordulasuk a miivészetekben és a gyakorlati élet-
ben. Diszitémintak szerkesztése korzovel.

megjelenitése, a tér leképezési modjai.
Epitészetben alkalmazott térlefed6
lehetdségek (kupolak, viztornyok stb.).
Természetismeret: égitestek.
Testnevelés és sport. tornaszerek (lab-
dak, karikak stb.).

Hon- és népismeret: népmiivészeti
mintak, formak.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Haromszog szerkesztése harom oldal- | Egyszer(i problémak megoldasa. Technika, életvitel és gyakorlat: megfe- 2 6ra
bol. A haromszog-egyenlétlenség fel- | Torekvés a pontossagra. leld eszkdzok segitségével figyelmes,
ismerése. Kt ponttdl egyenl6 td- | Megjegyzés: A témakort az ismerkedés szintjén dolgozzuk | Pontos munkaveégzés.
Vols,a,lgra 1év6 pontok. Szakaszfelﬂezo fel. Alaposabb targyaldsara, a fogalmak rendszerezésére és a
merdleges. Adott egyenesre merdle- | szerkesztések begyakorlasara 6. osztalyban keriil sor.
ges, adott egyenessel parhuzamos
szerkesztése.
Téglalap szerkesztése.
A szogtartomany, sz6g fogalma, méré- | Szogmérd hasznalata. Fogalomalkotas mélyitése. Torténelem, tarsadalmi és allampolgari 2 ora
se szogmérovel (fok, szogperc, sz0g- | Tgrekvés a pontos munkavégzésre. ismeretek: gorog ,,abc™ betiiinek hasz-
masodperc). Szogfajtak. A szog jelolé- Taickozhd | loval nalata.
se, bettizése. Aekozodas ranytuvel, tajolova Természetismeret: Tajékozodas térké-
Matematikatorténet: gorog betiik pen és terepen. Iranyti, alaprajz, fovi-
hasznalata a szogek jelolésére. lagtajak, térkép.
Testek abrazolasa. Testek epitése, A tanultak gyakorlati alkalmazasa; a térszemlélet fejlodése | Technika, életvitel és gyakorlat: tégla- 2 6ra

szemléltetése.

(lasd a kompetenciafelmérések feladatsorait).

test készitése, tulajdonsagainak vizsga-
lata. Testek abrazolasa.

Vizualis kultura: egyszerQ targyak,
geometriai alakzatok tervezése, model-
lezése.Térbeli targyak sikbeli megjele-
nitése, a tér leképezési modjai.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik. Egyenesek kdlcsonds helyzete (metszd, merdleges, parhuzamos, kitérd). Tavol-

sag, szakaszfelezd merdleges.

Sikidom, sokszdg, hdromszog, négyszog, téglalap, négyzet. Kor (kdrvonal, korlap), atmérd, sugar. Szégtartomany,
szogfajtak (nullszog, hegyesszog, derékszog, tompaszog, egyenesszog, homoruszog, tompaszog). Keriilet, teriilet, a

teriilet mértékegységei.

Test, csucs, €1, lap. Gomb. Téglatest, kocka felszine, haloja, térfogata.
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5. évfolyam

4. Fiiggvények, az analizis elemei

Tematikai egység/Fejlesztési cél

4. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret
10 ora

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykdvetés. Osszefiiggések keresése.

A szabaly megfogalmazasa egyszerli formaban, a hidnyz6 tagok potlasa.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsadgos hasznalata. Fiiggvényszemlélet elokészitése.

Probléma felismerése. Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykovetés, szabalyfelismerés képességének

fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Helymeghatarozas gyakorlati szitua- | Megadott pont koordinatainak leolvasasa, illetve koordina- | Természetismeret: tajékozodas a térke- 5 ora
ciokban, konkrét esetekben. tak segitségével pont abrazolasa a Descartes-féle koordina- | pen, fokhalozat.

A Descartes-féle derékszogli koordi- | ta-rendszerben.
nata-rendszer. Sakklépések megadasa, torpeddjaték betii-szam koordina-
Matematikaiériénet. Descartes. takkal. Osztalytermi iilésrend megadasa koordinata-

rendszerrel.
Osszetartoz6 adatok tablazatba ren- Osszefiiggések felismerése. Egyiitt valtozo mennyiségek 2 ora
dezése. Tablazat hianyzo elemeinek | Osszetartozd adatparjainak jegyzése: tapasztalati fliggvé- +
potlasa ismert vagy felismert szabaly | nyek, sorozatok alkotasa. folyamatos
alapjan, abrazolasuk grafikonon.
Valtozé mennyiségek kozotti kapcso- | A megfigyeloképesség, az Gsszefiiggés-felismerés gyakor- 1 6ra

latok, abrazolasuk derékszogii koor-
dinata-rendszerben.

Az egyenes aranyossag fiiggvény
grafikonja (elokészito jelleggel).

lasa. Szovegértelmezo képesség fejlesztése.
Eligazodas a mindennapi élet egyszerti grafikonjainak ér-
telmezésében.

17




5. évfolyam

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Orakeret

Sorozat megadasa a képzés szabalya-
val, illetve néhany elemével.

Példak konkrét sorozatokra.
Sorozatok folytatasa adott szabaly
szerint.

Szabalykovetés, szabalyfelismerés.
Annak felismerése, hogy a néhany elemével adott sorozat
végteleniil sokféleképpen folytathato.

Testnevelés és sport, ének-zene,; drama
és tanc: 1ismétlodo ritmus, tanclépés,
mozgas létrehozasa.

2 Ora

Kulcsfogalmak/fogalmak

Sorozat, koordinata-rendszer, tablazat, grafikon.
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5. évfolyam

5. Statisztika, valésziniiség

Tematikai egység/Fejlesztési cél 5. Statisztika, valésziniiség Oralferet
6 ora
Adatgyiijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.
El6zetes tudas Valosziniiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések.
,»Biztos”, ,lehetetlen”, ,,lehetséges, de nem biztos”.
A tematikai egység nevelési- A statisztika szerepének felismerése.
fejlesztési céljai MegfigyelOképesség, az dsszefliggés-felismerd képesség, elemzéképesség fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Valoszintiségi jatékok és kisérletek Valoszintiségi és statisztikai alapfogalmak szemléleti ala- 4 6ra
dobdkockak, pénzérmék segitségé- pon torténd kialakitasa.
vel. Kommunikacio és egylittmiikodés a paros, ill. csoportmun-

kakban.

Valosziniiségi kisérletek végrehajtasa.
Adatok tervszer(i gylijtése, rendezé- | Tudatos és céliranyos figyelem gyakorlasa. Technika, életvitel és gyakorlat. 1 6ra
se. Napi sajtoban, kiilonb6z6 kiadvanyokban talalhato grafiko- | menetrend adatainak értelmezése; ka-
Egyszert diagramok értelmezése, nok, tablazatok elemzése. loriatablazat vizsgalata.
tablazatok olvasdasa, készitése. Informatika: adatkezelés, adatfeldol-

gozas, informacido-megjelenités.

Atlagszamitas néhany adat esetén Az atlag 1ényegének megértése. Szamolasi készség fejlodé- | Természetismeret: idGjarasi atlagok 1 6ra

(szamtani kozép).

S€.

(csapadék, héingadozas, napi, havi, évi
kozéphomeérséklet).

Kulcsfogalmak/fogalmak

Esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény.
Adat, diagram, atlag.
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5. évfolyam

A fejlesztés elvart eredményei az S. évfolyam végén

A fejlesztés elvart eredményei az
5. évfolyam végén

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa, felismerése.

Két véges halmaz kdzos részének, unidjanak felirdsa, abrazolasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése, az 6sszes lehetséges sorrend felsorolasa..

Allitasok igazsaganak eldontésére, igaz és hamis allitasok megfogalmazasa.

A nyelv logikai elemeinek és az 6sszehasonlitashoz sziikséges kifejezéseknek a helyes hasznalata.

Szamtan, algebra

Az 1 000 000-nal nem nagyobb természetes szamok irdsa, olvasasa, dsszehasonlitasa, abrazolasa szamegyenesen,
a tizes szamrendszer ismerete. Természetes szamok kerekitése.

A természetes szamok 0sszeadasa, kivondsa, szorzasa tobbjegyll szorzdval, osztasa kétjegyl osztoval.

Szamok osztdinak, tobbszoroseinek felirasa. A 2-vel, 5-tel, 100-zal, 1000-rel oszthatd szamok felismerése.
Tortek kétféle értelmezése, abrazolasuk tobbféleképpen. Kis nevezdjhi tortek 6sszehasonlitasa, 6sszeadésa, kivona-
sa, szorzasa, osztasa természetes szammal.

Tizedestortek értelmezése, irasa, olvasasa, 6sszehasonlitasuk. Tizedestortek kerekitése. Tizedestortek Osszeadasa,
kivonasa, szorzasa, osztasa természetes szammal.

Két-harom miiveletet tartalmazé miiveletsor eredményének kiszamitasa, a miiveleti sorrendre vonatkozo szaba-
lyok ismerete, alkalmazasa. Zardjelek alkalmazasa.

Egész szamok, negativ, pozitiv szamok ismerete, ellentett, abszolutérték meghatarozasa. Egész szamok 6sszeada-
sa, kivonasa szemléletes feladatokban.

A mindennapi ¢lettel kapcsolatos egyszerii szoveges feladatok megoldasa (szovegértelmezés, adatok kigytjtése,
terv, becslés, szamitas; ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének megitélése).

A hosszlsag, teriilet, térfogat, Urtartalom, id6, tomeg szabvanymértékegységeinek ismerete, helyes alkalmazasa.
Meértékegységek egyszeriibb atvaltasai gyakorlati feladatokban.
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5. évfolyam

A fejlesztés elvart eredményei az
5. évfolyam végén

Geometria

Térelemek felismerése: pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, testszemléletes fogalmanak ismerete. To-
rekvés a szaknyelv és az anyanyelv helyes hasznalatara.

Parhuzamos, metsz0, kitérd, merdleges egyenesek fogalmanak ismerete. Parhuzamos és meréleges egyenesek raj-
zolasa egyélii és derékszogli vonalzd segitségével.

A geometriai ismeretek alkalmazasaval az abrak helyes értelmezése.

Pont és egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes tdvolsidga.A korzd, vonalzd célszerli hasznalata.

A sokszog szemléletes fogalma. Sokszogek tulajdonsagainak vizsgalata, csoportositasuk kiillonboz6 szempontok
szerint.

Konkrét sokszogek keriiletének kiszamitasa.

A téglalap, négyzet fogalma, tulajdonsagaik vizsgalata, keriiletiik kiszdmitasa konkrét feladatokban.

Sokszogek teriiletének meghatarozésa alkalmai mértékegységgel torténd lefedéssel. A teriilet szabvanyos mérték-
egységei, atvaltasuk. A téglalap (négyzet) teriilete.

A téglatest, kocka ismerete, az elnevezések (csucs, él, lap) helyes hasznalata. A téglatest haloja, felszinének meg-
hatarozasa.

A téglatest térfogata, a térfogat szabvanyos mértékegységei. A térfogat és az tirtartalom mértékegységei kozti
kapcsolat ismerete.

A kertilet-, a teriilet- és a térfogatszamitasrol tanultak alkalmazasa gyakorlati jellegli feladatokban.

Testek abrazolasa; épitése. Csonkolt testek tulajdonsagai.

A szogtartomany fogalma, a szogek nagysaganak megmérése, a mértékegységek ismerete. Adott nagysagu szog
megrajzolasa sz0gméro segitségével. A szogfajtak ismerete.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Tajékozodas a koordinatarendszerben: pont abrazolasa, adott pont koordinatainak leolvasasa.

Egyszeri(ibb grafikonok, elemzése, oszlopdiagramok, vonaldiagramok értelmezése, megrajzolasa. Tablazatok ér-
telmezése, készitése.

Néhany tagjaval elkezdett sorozathoz szabaly(ok) keresése, megfogalmazasa. Egyszer(i sorozatok folytatasa adott,
illetve felismertszabaly alapjan.

Valosziniiség, statisztika

Egyszerti diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.
Valoszintségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerii gylijtése, rendezése, abrazolasa.
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6. évfolyam

6. évfolyam

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Tematikai egység/Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési médszerek

Orakeret
3 0ra
+ folyamatos

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo elemek kozos tulajdonsagainak felismerése, megne-

vezése. Annak eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.
Egyszeri matematikai tartalmu szovegek értelmezése. Allitasok igazsagtartalmanak eldontése.
Néhany elem sorba rendezése, az Gsszes eset megtalalasa (probalgatassal).

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Ismeretek tudatos memorizalasa és felidézése. A megtanulast segit6 eszkozok és modszerek megismerése, értelmes,

interaktiv hasznalatanak fejlesztése.A rendszerezést segitd eszkdzok €s algoritmusok megismerése.
Kombinatorikus gondolkodas fejlesztése. Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikacio fejlesztése. A sajat képességek €s miiveltség fejlesztésének igénye.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Elemek elrendezése, rendszerezése A kombinatorikus gondolkodas, a céliranyos figyelem ki- 3 ora
adott szempont(ok) szerint. alakitasa, fejlesztése. +
Néhany elem sorba rendezése, kiva- folyamatos
lasztéasa kiilonféle modszerekkel.
Halmazba rendezés adott tulajdonsag | A helyes halmazszemlélet kialakitasa. Informatika: konyvtarszerkezet a sza- | Folyamatos
alapjan. Konkrét halmaz és részhal- | Targyak tulajdonsagainak kiemelése, 6sszehasonlitas, azo- | mitdgépen.
maza kozti kapcsolat felismerése. nositas, megkiilonboztetés, osztalyokba sorolés kiilonféle
Két véges halmaz kozos része, egye- | tulajdonsagok szerint.
sitése. Halmazok kozti kapcsolatok
szemléltetése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi

pontok
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6. évfolyam

Valtozatos tartalmi szovegek értel- Ert8, elemz0 olvasas fejlesztése. Magyar nyelv és irodalom: szovegér- Folyamatos
mezése. Kommunikacié fejlesztése a nyelv logikai elemeinek hasz- | t€s, szovegértelmezés. )

P¢ldak a biztos, a lehetséges és a nalataval. A lényegkiemelés képességének fej-

lehetetlen bernutatasare} L, A ko6z0s tulajdonsagok felismerése, tagadasa. esziese

A tanultakhoz kapcsolodo igaz €s

hamis allitasok.

Egyszerli, matematikailag is értel- Kommunikécio, [ényegkiemelés. A matematikai logika Magyar nyelv és irodalom: Folyamatos
mezhetd hétkoznapi szituaciok meg- | nyelvének megismerése, tudatositésa. A lényegkiemelés fejlesztése.

fogalmazasa szoban és irasban. A

nyelv logikai elemeinek (,,nem”,

»e8”, ,,vagy”, ,.ha ..., akkor ...”,

,minden”, ,,van olyan”, ,,legalabb”,

»legfeljebb”) helyes haszndlata.

Definicio megértése és alkalmazasa.

Megoldasok megtervezése, eredmé- | Tervezés, ellendrzés, onellenérzés. Lasd példaul a miiveleti | Informatika: Internet hasznalata. Folyamatos

nyek ellendrzése.

sorrendnek, a szoveges feladatok megoldasanak, az ara-
nyossagi kovetkeztetéseknek, a statisztikai adatgyiijtésnek
vagy a geometriai szerkesztéseknek a megtervezését.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Halmaz, elem, eleme, alaphalmaz, iires halmaz, részhalmaz, egyesités, kozos rész. Igaz, hamis. Nem,

¢s, vagy. Minden, van olyan. Biztos, lehetséges, lehetetlen. Legalabb, legfeljebb.
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6. évfolyam

2. Szamtan, algebra

Tematikai egység/Fejlesztési cél

Orakeret

2. Szamtan, algebra 71 6ra

Elozetes tudas

Természetes szamok irasa, olvasasa (1 000 000-s szamkor), helyesirasa, kerekitésiik. Helyiérték, alaki érték, valodi
érték. A négy alapmiivelet végrehajtasa szoban és irasban a természetes szamok kdrében.Miiveletek ellendrzése.
Egész szamok, pozitiv, negativ szamok. Ellentett, abszolutérték. Egész szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa,
0sszeadasa, kivonasa a szemléletre tamaszkodva.

Tortek, tizedestortek fogalma, helyiik a szamegyenesen. Tortek, tizedestortek egyszeriisitése, bovitése, nagysag sze-
rinti 8sszehasonlitasa. Tortek, tizedestortek Osszeadasa, kivonasa, szorzasuk, osztasuk természetes szammal.

A hosszusag, az Urtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Mértékegységek atvaltasa. Mérdeszkdzok hasznalata.

A matematika kiillonbdzo teriiletein az ésszerti becslés és a kerekités alkalmazasa.

Miveletek tulajdonsagai. Zardjelek hasznalata, miiveleti sorrend.

Oszthatdsag, tobbszords, osztd, maradék fogalma.

Egyszeri szoveges feladatok megoldasa (a szoveg értelmezése, a sziikséges adatok kivalasztasa, tervkészités, a szami-
tasok végrehajtasa és ellendrzése a szoveg alapjan, szoveges valasz).

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi készség fejlesztése. A miiveleti sorrend hasznélatanak fejlesztése, kész-
ségszintre emelése. Mértékegységek helyes hasznalata és pontos atvaltasa.

Matematikai aton megoldhat6 probléma megoldasanak elképzelése, becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a
képzelt és tényleges megoldas Osszevetése. Egyszerlsitett rajz készitése 1ényeges elemek megorzésével.
Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas fejlesztése.

Pénziigyi ismeretek alapozasa.

Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért valo feleldsségvallalas.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsoldédasi pontok Orakeret
Ismétlés: A természetes szamok ér- A szamokrol tanultak felelevenitése, mélyitése, a szamkor | Természetismeret: Magyarorszag, 5 ora
telmezése millios szamkorben, kite- | bovitése. Hallott szamok leirasa, latott szamok kiolvasasa. | Europai Unio, Kina lakosainak sza-
kintés billidig. A tizedestortek fo- Szamok abrazolasa szamegyenesen. ma. Eurdpa teriilete stb.
galmanak felelevenitése. Szdmok Helyiérték-tablazat hasznalata.
irasa. Alaki érték, helyiérték.Szamok | Mértékegységek kifejezése tizedestortekkel: dm, cm, mm...
abrazolasa szamegyenesen, 0sszeha-
sonlitasuk. Kerekités, a mérés pon-
tossdganak jelzése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
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A hatvanyozas fogalmanak el6készi-
tése. A természetes szamok
helyiértékének hatvanyalakja.

Kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.

2 Ora

Tizedestort alakban irt szamok Szor-
zésa, osztasa 10-zel, 100-zal, 1000-
rel, ... (tiz hatvanyaival).

1 ora

Ismétlés: Szabvany mértékegységek
¢s atvaltasuk: hosszlsag, teriilet,
térfogat, lirtartalom, id6, tomeg.

A mértékegységek alkalmazasa al-
gebrai, geometriai és fiiggvénytani
problémak megoldéasaban.

A korabban tanultak attekintése, rendszerezése. Gyakorlati
mérések, mértékegység-atvaltasok helyes elvégzése. Az
aranyossag felismerése mennyiség és mérdszam kapcsolata
alapjan. Kreativ gondolkodas fejlesztése.

Technika, életvitel és gyakorlat:
targykészitéshez kapcsolddd mennyi-
ségi fogalmak kialakitasa, a mennyi-
ségek megallapitasa becslés, szami-
tas, mérés utjan.

3 ora
+
folyamatos

Oszto, tobbszoros, oszthatdsag, osz-
toparok. Egyszer(i oszthatosagi sza-
balyok 2-vel, 3-mal, 5-tel, 9-cel, 10-
zel, 100-zal, 4-gyel, 25-tel.

Két szam kozos osztoi, kozos tobb-
szOrosel.

A tanult ismeretek felhasznalasa a

tortek egyszerlsitése, bovitése soran.

A korabban tanultakbol kiindulva 0j 6sszefiiggések ,,felfe-
dezése”.

Két szam kdz06s osztoinak, majd a legnagyobb k6zds osztod-
nak a kivalasztasa az 6sszes 0sztobol. A legkisebb pozitiv
kbz0s tobbszords megkeresése.

Szamolasi készség fejlesztése szoban. A bizonyitasi igény
felkeltése.

Megjegyzés:

A ,,spiralis” épitkezés elve alapjan 7. osztalyban — maga-
sabb szinten — visszatériink ennek az anyagrésznek a tar-
gyalasara.

6 ora

1 6ra

Az egész szamok halmaza. Egész
szamok abrazolasa szamegyenesen,
nagysag szerinti 6sszehasonlitasuk.
Egész szamok Gsszeadasa, kivonasa,
szorzasa, osztasa. Zarojelhasznalat,
miiveleti sorrend.

A korabban szemléletes iton kialakulé fogalom magasabb
absztrakcios szintre emelése. Szabalyok megfogalmazasa
és kovetése.

10 6ra
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok Orakeret
A tort fogalma. A torttel kapesolatos | A kozonséges tort szemléltetése, kétféle értelmezése, fel- | Enek-zene: hangjegyek értékének és a 2 ora
elnevezések hasznalata Tortszam ismerése szoveges kornyezetben. A korabban tanultak tortszamoknak a kapcsolata.
abrazolasa szamegyenesen. attekintése, kiegészitése. Az oszthatdsagrol tanultak al-
Tortek egyszeriisitése és bovitése, kalmazasa.
nagysag szerinti 0sszehasonlitasuk. A
tizedestortek egyszertisitése és bovi-
tése.
Matematikatorténet: A tortfogalom
kialakulasa az 6korban.
Tortek, specialisan tizedestortek 6sz- | Szamolasi készség fejlesztése. A miiveletfogalom altala- 14 6ra
szeadasa, kivonasa. Tort szorzdsa nositasa és mélyitése gyakorlati feladatok megoldasaval.
torttel, tort osztasa torttel. A reciprok | A természetes szamokra tanult algoritmusok altalanosita-
fogalma. sa. Egyszeri feladatok esetén a miiveleti sorrend helyes
Szorzas, osztas tizedestort alakl alkalmazasi modjanak felismerése, alkalmazasa. Az egy-
szammal. értelmiiség és a kovetkezetesség fontossaga.
Mitveleti tulajdonsagok, helyes mii- Onellenérzés, Gnismeret fejlesztése.
veleti sorrend, zarojelek hasznalata.
Miveletek eredményének eldzetes
becslése, ellendrzése, kerekitése.
A racionalis szam fogalma: Negativ A mennyiségi jellemzok kifejezése szamokkal: természe- 3 ora

tortek értelmezése, abrazolasuk
szamegyenesen. Szamolas negativ
tortekkel és negativ tizedestortekkel.
Véges és végtelen szakaszos tizedes
tortek.

tes szam, racionalis szam, pontos szdm és kozelitd szam.

26




6. évfolyam

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Orakeret

Szoveges feladatok megoldasa.

Egyszerti matematikai problémat tartalmazo és a minden-
napi élet korébol vett szovegek feldolgozasa.

Magyar nyelv és irodalom: olvasési és
megértési stratégidk kialakitdsa (szo-

Folyamatos, az
adott témakor

Matematikatorténet: Polya Gyorgy Gondolatmenet tagolasa. vegben megfogalmazott helyzet, torté- orakeretébe
munkassaga. Emlékezés elmondott, elolvasott torténetekre, emlékezést | nés megfigyelése, értelmezése, [énye- beszamitva.
segitd abrak, vazlatok, rajzok készitése, visszaolvasésa. ges és lényegtelen informacidk szétva-

lasztasa).

Vizualis kultura:

Elképzelt torténetek vizualis megjeleni-

tése kiillonbz6 eszkozokkel.
Két szam aranya. Egyenes aranyos- A kovetkeztetési képesség fejlesztése. Hon- és népismeret; természetismeret: 3 ora
sagi kovetkeztetések. Ert, elemz6 olvasas fejlesztése. Magyarorszag térképérél méretaranyos
A mindennapi életben felmeriilo, Annak megfigyeltetése, hogy az egyik mennyiség valtoza- | tavolsagok meghatarozasa. 2 6ra
egyszerl aranyossagi feladatok meg- | sa milyen valtozast eredményez a hozza tartozé6 mennyi- A sajat telepiilés, sziikebb lakokdrnye- +

oldasa kovetkeztetéssel.

Forditott aranyossag. Aranyos osztas.

ségnél. Aranyérzék fejlesztése, a valosagos viszonyok
becslése, telepiilések térképe alapjan.

zet térképének hasznalata.

Vizualis kultura:valds targyak aranyo-

folyamatos, az
adott témakor

san kicsinyitett vagy nagyitott rajza. orake':re:[ebe
beszamitva.
A széazalék fogalmanak megismerése | Az alap, a szazalékérték és a szazaléklab megkiilonbozte- | Természetismeret: 7 ora
gyakorlati példakon keresztiil. Az tése. Szazalékos feliratokat tartalmazo ter-
alap, a szazalékérték és a szazaléklab | Az eredmény Osszevetése a feltételekkel, a becsiilt ered- mékek jeleinek felismerése, értelmezé-
értelmezése. Egyszerii szdzaléksza- ménnyel, a valoésaggal. se, az informacio jelentdsége.
mitasi feladatok megoldasa kovet- Torténelem, tarsadalmi és dllampolgad-
keztetéssel. ri ismeretek; pénziigyi, gazdasagi kul-
Osszetett szazalékszamitasi felada- 2 ora

tok.

tura: arfolyam, inflacio, hitel, betét,
kamat; arengedmény.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsoldodasi pontok

Orakeret

Nyitott mondat, egyenlet, egyenl6t-
lenség. Alaphalmaz, megoldéashal-
maz. Egyszeri elséfoku egyismeret-
lenes egyenletek, egyenldtlenségek
megoldéasa kdvetkeztetéssel, lebonto-
gatassal. A megoldasok abrazolasa
szamegyenesen, ellendrzés behelyet-

tesitéssel. Ismerkedés a mérlegelvvel.

Szoveges feladatok megoldasa
egyenlettel.

Onall6 problémamegoldd képesség kialakitasa és fejleszté-
Se.

Allitasok megitélése igazsagértékiik szerint. Az egyenld,
nem egyenld fogalmanak elmélyitése. Ellendrzés.
Ismerkedés a mérlegelvvel: szemléletes jatékos feladatok
megoldésa.

10 6ra

Kulcsfogalmak/fogalmak

Természetes szam. Tizes szamrendszer, helyiérték, alaki érték, szamegyenes, kerekités. Az 6sszeg
tagjai (0sszeadandok), kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzat, a szorzat tényezdi (szorzando,
szorz0), osztandd, osztd, hanyados, maradék. Két szam aranya, egyenes ardnyossag, forditott ara-

nyossag. Szazalék, szazalékérték, alap, szazaléklab.

Hosszusag, tomeg, id6, homérséklet, teriilet, térfogat, tirtartalom. A mértékegységek atvaltasa.

Egész szam, pozitiv szam, negativ szam, eldjel, ellentett, abszolut érték.
Tort, szamlalo, nevezd, k6z0s nevezd, vegyes szam, egyszeriisités, b6vités. Reciprok. Tizedestort,

véges €s végtelen szakaszos tizedestort. Racionalis szamok.

Nyitott mondat, egyenlet egyenlétlenség, alaphalmaz, megoldas, igazsaghalmaz (megoldashal-

maz).
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3. Geometria

Tematikai egység/Fejlesztési cél

Orakeret

3. Geometria 336ra

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik. Hosszasag és tavolsag mérése (egyszerli gyakorlati
példak), mértékegységek. Egyenesek kolesonds helyzete: parhuzamos, metsz0, kitérd, merdleges egyenesek.
Szogtartomany, szogfajtak, a szog nagysaganak mérése.

Sikidom, sokszog, haromszog, négyzet, téglalap fogalma. Kor (kérvonal, korlap), atmérd, sugar. A korzo, az egyéli
vonalzo és a derékszogli vonalzd helyes hasznalata.Négyzet, téglalap keriilete. Mérés, keriiletszamitas.

A teriiletszdmitas mértékegységei. Négyzet, téglalap teriilete.

A test és a feliilet szemléletes fogalma. Kocka, téglatest, jellemz6i, halojuk, felsziniik, térfogatuk. Gomb.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kdrnyezetiink targyainak vizsgalata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghataroza-
sa. A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.

Rendszerez6-képesség, halmazszemlélet fejlesztése. Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése. A geometriai jelolések pontos hasznalata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapesolédasi pontok Orakeret
A tér elemei: pont, vonal, egyenes, A korabban tanult fogalmak felelevenitése, rendszerezése, Vizualis kultura: parhuzamos és mer6- 4 6ra
félegyenes, szakasz, sik, test (él, kiegészitése. leges egyenesek megfigyelése kdrnye-
csucs, lap), feliilet. Alakzatok kol- Korz06, vonalzok helyes hasznalata, két vonalzoval parhu- zetlinkben. Térbeli targyak sikbeli
csonos helyzetének vizsgalata. Par- zamosok, mer6legesek rajzolasa, alapszerkesztések. megjelenitése, a tér leképezési modjai.

huzamossag, merdlegesség. Két pont,
pont €s egyenes, parhuzamos egye-
nesek tavolsaga.

Matematikatérténet: Eukleidész,
Bolyai Farkas és Bolyai Janos.

A tanult térelemek felvétele és jelolése.

Testek abrazolasa. Testek épitése,
szemléltetése.

(Kiegészitve a szabadon felhasznalhato orakerettel, tekin- Technika, élet"ifel_ és gyakorlat: t;’gla—
tettel a kompetenciamérésre.) test készitése, tulajdonsagainak vizsga-

lata. Testek abrazolasa.

1 6ra

Vizudlis kultura: egyszerl targyak,
geometriai alakzatok tervezése, model-
lezése.Térbeli targyak sikbeli megjele-
nitése, a tér leképezési modjai.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
A soksz0g szemléletes fogalma. Tu- | Sikidomok, tulajdonsagainak vizsgalata, kozos tulajdonsa- 2 6ra
lajdonsagaik vizsgalata: atlok szama | gok felismerése.
(altalanos 6sszefiiggés megkeresése),
konvexitas.
Ismétlés: Adott feltételeknek megfe- | Torekvés a szaknyelv helyes hasznalatara Hon- és népismeret: népmiivészeti 1 ora
lel6 ponthalmazok: Ko6r (korvonal, mintak, formak.
korlap) fogalma, korszelet, korcikk.
Sugar, atméro, hur, szeld, érinto.
Két ponttdl egyenlo tavolsagra levo Egyszeri problémak megoldasa. A szerkesztési feladatok 2 ora
pontok. Szakaszfelez6 merdleges. megoldéasanak 1épései (Polya nyoman).
Adott egyenesre merdleges szerkesz- | Torekvés a pontossagra.
tése. Adott egyenessel parhuzamos Gyakorlati példak a fogalmak mélyebb megértéséhez.
egyenes szerkesztése.
Téglalap, négyzet szerkesztése.
A sz0g fogalma, mérése szogmeérd- A sz0gekrol tanultak ismétlése, kiegészitése. A fogalomal- | Térténelem, tarsadalmi és dallampolga- 3 ora
vel. Szogfajtak. kotas mélyitése. A szogmér6 hasznalata. ri ismeretek: gorog ,,abc” betiiinek
A sz0g jelolése, betlizése. Torekvés a pontos munkavégzésre. hasznalata.
Sz6gmasolas, szogfelezés. A szerkesztés gondolatmenetének tagolasa.
Nevezetes szogek szerkesztése. (Pél-
daul: 60°, 30°, 90°, 45°, 120°.)
Haromszogek és csoportositasuk. Tulajdonsagok megfigyelése, osszehasonlitasa. Csoportosi- | Vizudlis kultura: specialis haromszo- 3 oOra
Hegyesszogi, derékszogi, tompa- tas. gek a miivészetben.
sz0gl haromszog. Egyenl6 szaru, A bels6 szogek 0sszegének, a kiils6 szog és a belsé szogek
egyenl6 oldalu haromszog. kozti kapcsolatnak megsejtése parkettazassal, hajtogatassal,
A tanultak alkalmazasa haromszogek | szogmasolassal, méréssel.
megszerkesztésében.
Néayszogek, specialis négyszogek Az alakzatok el6allitasa hajtogatassal, nyirassal, rajzzal, 2 éra

(trapéz, paralelogramma, deltoid,
rombusz) megismerése. Belso és
kiils6é sz6gek megfigyelése. Specialis
négyszogek szerkesztése.

tulajdonsagaiknak kiemelése, 6sszehasonlitas, azonositas,
megkiilonboztetés, osztalyokba sorolas kiilonféle tulajdon-
sagok szerint.
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sen szimmetrikus haromszogek,
négyszogek teriilete.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
A tengelyes tiikr6zés. Szimmetrikus abrak készitése. Technika, életvitel és gyakorlat: meg- 5 ora
Egyszert alakzatok tengelyes tiikkor- | Tiikrozés korzével, vonalzoval. feleld eszk6zok segitségével figyel-
képének megszerkesztése. Tiikrozés koordinata-rendszerben. mes, pontos munkavégzeés.
A tengelyes tiikr6zés tulajdonsagai. Pont, egyenes, szo0g, haromszog, kor képe, iranyitasvaltas.

Transzformécios szemlélet fejlesztése.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. | A tengelyes szimmetria vizsgalata hajtogatassal, tiikkorrel. | Vizudlis kultira; természetismeret: 8 ora
A kor szimmetriatengelyei. A szimmetria felismerése a természetben és a miivészet- tengelyesen szimmetrikus alakzatok
Tengelyesen szimmetrikus harom- ben. megfigyelése, vizsgalata a miialkota-
szogek. sokban.
Tengelyesen szimmetrikus sokszo-
gek (példaul a szabalyos sokszogek).
Tengelyesen szimmetrikus négyszo-
gek (deltoid, rombusz, hurtrapéz,
téglalap, négyzet).
Derékszogli haromszog és tengelye- | Teriiletmeghatarozas atdarabolassal. 2 ora

Kulcsfogalmak/fogalmak

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik. Egyenesek kdlcsonds helyzete (metszd, merdleges, parhu-
zamos, kitérd); sik €s egyenes, két sik kolcsonds helyzete. Tavolsag, szakaszfelezé merdleges,

szogfelezo.

Sikidom, sokszdg. Haromszdg, hegyesszogii, tompaszogl, derékszogii haromszog; egyenld szart,
egyenl6 oldalt haromszog. Négyszog, téglalap, négyzet, hurtrapéz, deltoid, rombusz.

Kor (korvonal, korlap, koriv, korcikk, korszelet), atmérd, sugar, érinto.

Szogtartomany, szogfajtak (nullszog, hegyesszog, derékszog, tompaszog, egyenesszog, homoru-

sz0g, tompaszog). Kertilet, teriilet, a teriilet mértékegységei.

Test, cstcs, él, lap. Gomb. Téglatest, kocka felszine, haldja, térfogata.

Egybevagosag, tengelyes tiikrozés, tengelyes szimmetria.
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4. Fiiggvények, az analizis elemei

Tematikai egység/Fejlesztési cél

4. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret
Tora

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykdvetés. Osszefiiggések keresése. Osszetartozé szampdarok dbrazoldsa Descartes-féle derék-
szOgl koordinata-rendszerben. Egyszerii grafikonok értelmezése, megrajzolasa.
A szabaly megfogalmazasa egyszerti formaban. A hidnyz6 tagok pdtlasa adott vagy felismert szabaly alapjan.
Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése, tablazatban adott adatok értelmezése.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos hasznalata. Fiiggvényszemlélet elokészitése.

Probléma felismerése. Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykovetés, szabalyfelismerés képességének

tok folytatasa adott szabaly szerint.

fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Ismétlés: Helymeghatarozas gyakor- | Megadott pont koordinatainak leolvasasa, illetve koordina- 1 ora
lati szituaciokban, konkrét esetekben. | tak segitségével pont abrazolasa a Descartes-féle koordina- +
A Descartes-féle derékszogii koordi- | ta-rendszerben. folyamatos
nata-rendszer.
Téblazat hianyz6 elemeinek potlasa | Osszefiiggések felismerése. A megfigyelSképesség fejlesz- 2 ora
ismert vagy felismert szabaly alap- tése. Egyiitt valtozo mennyiségek Osszetartozo adatparjai- +
jan, abrazolasuk grafikonon. Valtozd | nak jegyzése: tapasztalati fliggvények vizsgalata. Eligazo- folyamatos
mennyiségek kozotti kapcsolatok, das a mindennapi élet egyszerli grafikonjaiban.
abrazolasuk derékszogl koordinata-
rendszerben.
Gyakorlati példak elséfoku fiiggvé- Ellenpéldaként (az osztaly képességeinek megfelel szin- 2 ora
nyekre. Az egyenes aranyossag gra- | ten) célszerl a forditott aranyossaggal is foglalkozni. +
fikonja. Forditott arAnyossag. 2 Ora
Példak konkrét sorozatokra. Soroza- | Szabalykovetés, szabalyfelismerés. Folyamatos

Kulcsfogalmak/fogalmak

Sorozat, koordinata-rendszer, tablazat, grafikon. Egyenes aranyossag.
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5. Statisztika, valosziniiség

Tematikai egység/Fejlesztési cél 5. Statisztika, valésziniiség Ora}<eret
46ra
Adatgytijtés, adatok lejegyzése, oszlopdiagram leolvasasa.
El6zetes tudas Valosziniiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések.
,»Biztos”, ,lehetetlen”, ,,lehetséges, de nem biztos”.
A tematikai egység nevelési- A statisztika szerepének felismerése.
fejlesztési céljai MegfigyelOképesség, az dsszefliggés-felismerd képesség, elemzéképesség fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Valoszintségi jatékok és kisérletek Valosziniiségi alapfogalmak szemléleti alapon torténd ki- 2 ora
dobdkockak, pénzérmék segitségé- alakitasa.
vel. Kommunikacio és egylittmiikodés a paros, ill. csoportmun-

kakban.

Valosziniiségi kisérletek végrehajtasa.
Adatok tervszerl gyljtése, rendezé- | Tudatos és céliranyos figyelem gyakorlasa. Technika, életvitel és gyakorlat. 2 6ra
se. Napi sajtoban, kiilonb6z6 kiadvanyokban talalhato grafiko- | menetrend adatainak értelmezése; ka- +
Egyszerti diagramok (oszlopdiagra- nok, tablazatok elemzése. loriatablazat vizsgalata. folyamatos

mok, kordiagramok) értelmezése,
tablazatok olvasasa, készitése.

Informatika: adatkezelés, adatfeldol-
gozas, informacido-megjelenités.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Esemény, biztos esemény, lehetséges, de nem biztos, lehetetlen esemény. Lehetséges esetek, kedvezd
esetek. Adat, diagram.
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A fejlesztés elvart eredményei a 6. évfolyam végén

A fejlesztés elvart eredményei a
6. évfolyam végén

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa, felismerése.

Két véges halmaz kdzos részének, unidjanak felirdsa, dbrazolasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése, az Osszes lehetséges sorrend felirasa.

Allitasok igazsaganak eldontésére, igaz és hamis allitasok megfogalmazasa.

A nyelv logikai elemeinek és az 6sszehasonlitashoz sziikséges kifejezéseknek a helyes hasznalata.

Szamtan, algebra

Atizes szamrendszer fogalma, a tizes szamrendszer helyiértékeinek ismerete.

Szamok osztdinak, tobbszordseinek felirasa. K6zos osztok, kozos tobbszorosok megkeresése. Oszthatosagi szaba-
lyok (2, 3,5, 9, 10, 4, 25, 100) ismerete, alkalmazasa.

Egész szamok fogalmanak ismerete, ellentett, abszolutérték meghatarozasa. Egész szamok 0sszeadasa, kivonasa,
szorzasa, osztasa. Az egész szamokkal végzett miiveletek szabalyainak alkalmazasa.

Tortek, tizedestortek értelmezése, irdsa, olvasasa, egyszerlsitése, bovitése, 6sszehasonlitasuk. Tizedestortek kere-
kitése. Tortek, tizedestortek 0sszeadasa, kivonasa, szorzasa, osztasa. A racionalis szam fogalma. Miiveletek a ra-
cionalis szdmok korében (negativ tortekkel, tizedestortekkel is).

Két-harom miiveletet tartalmazo miiveletsor eredményének kiszamitasa, a miiveleti sorrendre vonatkozd szaba-
lyok ismerete, alkalmazasa. Zardjelek alkalmazasa.

Két szam aranya. A mindennapi életben felmeriild egyszerli aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, az
egyenes aranyossag [és a forditott aranyossag] értése, hasznalata.

A szazalék fogalmanak ismerete, a szazalékérték kiszamitasa.

Elséfoku egyismeretlenes egyenletek, egyenlétlenségek megoldasa szabadon valasztott modszerrel.

Egyszerl szoveges feladatok megoldasakovetkeztetéssel, egyenlet felirasaval. Szovegértelmezés, adatok kigyljté-
se, terv (szimbolumok, betiikifejezések segitségével Osszefiiggések felirasa a szoveges feladatok adatai kozott),
becslés, szamitas; ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének megitélése.

A hosszusag, teriilet, térfogat, lirtartalom, id6, tomeg szabvanymértékegységeinek ismerete. Mértékegységek egy-
szeribb atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati hasznélata a teriilet, kertilet, felszin és
térfogat szamitasa soran.
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6. évfolyam

A fejlesztés elvart eredményei
a6. évfolyam végén

Geometria

Térelemek felismerése, a szaknyelv és az anyanyelv helyes haszndlata.

Parhuzamos, metsz0, kitér6, merdleges egyenesek fogalmanak ismerete. Parhuzamos és meréleges egyenesek raj-
zolasa egy¢lii és derékszogli vonalzo segitségével.

Alapszerkesztések végrehajtasa; pont és egyenes tavolsaga, két pdrhuzamos egyenes tavolsaga, szakaszfelezd me-
réleges, szogfelezd, szogmasolas, merdleges és parhuzamos egyenesek. Téglalap szerkesztése.

Adott tulajdonsagt ponthalmazok felismerése. A korrel kapcsolatos fogalmak, elnevezések ismerete.

A szogtartomany fogalma, a szogek nagysaganak megmérése, a mértékegységek ismerete. Adott nagysagu szog
megrajzolasa sz0gméro segitségével. A szogfajtak ismerete. Specialis szogek szerkesztése.

Alakzatok tengelyese tiikorképének szerkesztése, a tengelyes szimmetria felismerése.

A sokszog szemléletes fogalma. Sokszogek tulajdonsagainak vizsgalata a geometriai ismeretek alkalmazasaval
(atlok szama, konvex és konkav sokszogek megkiilonboztetése, tengelyes szimmetria stb.). A sokszogek csopor-
tositasa kiilonbdz6 szempontok szerint. Konkrét sokszogek keriiletének kiszamitasa.

A haromszogek osztalyozasa szogeik szerint. A haromszog-egyenlétlenség felismerése. Tengelyesen szimmetri-
kus haromszog szerkesztése, tulajdonsagainak felismerése, teriiletének kiszamitasa (4tdarabolas, kiegészités).

A négyszog, a specialis négyszogek fogalmanak ismerete, tulajdonsagaik vizsgalata, Tengelyesen szimmetrikus
négyszogek tulajdonsagainak felismerése adott abrak segitségével. A négyszog keriiletének kiszamitasa.

A téglalap (négyzet) teriilete, a korabban tanultak alkalmazésa geometriai problémak és gyakorlati jellegli felada-
tok megoldasaban.

A téglatest, kocka ismerete, az elnevezések (csucs, €1, lap) helyes hasznalata, tulajdonsagaik vizsgalata.

A téglatest térfogata, a térfogat szabvanyos mértékegységei. A térfogat és az lirtartalom mértékegységei kozti
kapcsolat ismerete. A korabban tanultak alkalmazasa gyakorlati jellegii feladatokban.

Testek abrazolasa, az abrak helyes értelmezése. Testek épitése.
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6. évfolyam

A fejlesztés elvart eredményei a
6. évfolyam végén

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Téjékozodas a koordinatarendszerben: pont abrazolésa, adott pont koordinatainak leolvasasa.

— Egyszerlibb grafikonok, elemzése, oszlopdiagramok, vonaldiagramok értelmezése, megrajzolasa. Tablazatok ér-
telmezése, készitése.

— Az egyenes aranyossag, mint fiiggvény. Az egyenes aranyossag grafikonjanak értelmezése.

— Forditott aranyossag.

— Néhany tagjaval elkezdett sorozathoz szabaly(ok) keresése, megfogalmazasa. Egyszerti sorozatok folytatasa adott,
illetve felismertszabaly alapjan.

Valosziniiség, statisgtika

— Egyszer( oszlopdiagramok, vonaldiagramok kdrdiagramok értelmezése, készitése, tablazatok olvasasa.
— Néhany szam szamtani kézepének kiszamitasa.

— Valoszintségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerii gytlijtése, rogzitése, rendezése, abrazolasa.
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5-6. évfolyam

5-6. évfolyam: a fejlesztés kerettanterv szerinti vart eredményei

A fejlesztés vart eredményei akét
évfolyamos ciklus végén

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa, felismerése.
Két véges halmaz kdzos részének, unidjanak felirdsa, abrazolasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

Allitasok igazsaganak eldontésére, igaz és hamis allitasok megfogalmazasa.
Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznalata.

Néhany elem G6sszes sorrendjének felsorolasa.

Szamtan, algebra

Racionalis szamok irasa, olvasésa, 6sszehasonlitasa, brazolasa szamegyenesen.

Ellentett, abszolutérték, reciprok felirasa.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszeri esetekben.

A mindennapi életben felmeriilo egyszerii ardnyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, az egyenes aranyos-
sag értése, hasznalata.

Két-harom miiveletet tartalmazd miiveletsor eredményének kiszdmitasa, a miiveleti sorrendre vonatkoz6 szaba-
lyok ismerete, alkalmazasa. Zarojelek alkalmazasa.

Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlet felirasaval. Szimbolumok, betiikifejezések segitségevel
Osszefiiggések felirasa a szoveges feladatok adatai kdzott.

Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének megitélése.

A szazalék fogalmanak ismerete, a szazalékérték kiszamitasa.

Szamok osztdinak, tobbszordseinek felirasa. K6zos osztok, kozos tobbszorosok felismerése. Oszthatosagi szaba-
lyok (2, 3,5, 9, 10, 4, 25, 100) ismerete, alkalmazasa.

A hosszlsag, teriilet, térfogat, Urtartalom, id6, tdmeg szabvanymértékegységeinek ismerete. Mértékegységek egy-
szerlibb atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati hasznalata a teriilet, keriilet, felszin és
térfogat szamitasa soran.

Els6foku egyismeretlenes egyenletek, egyenlétlenségek megoldasa szabadon valasztott modszerrel.
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A fejlesztés vart eredményei akét
évfolyamos ciklus végén

Geometria

— Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany fogalméanak ismerete.

— A geometriai ismeretek segitségével jo abrak készitése, pontos szerkesztések végzése. A korzd, vonalzo célszerii
hasznalata.

— Alapszerkesztések: pont €s egyenes tdvolsaga, két parhuzamos egyenes tavolsaga, szakaszfelez6 merdleges, sz0g-
felezd, szogmasolas, merdleges és parhuzamos egyenesek.

— Alakzatok tengelyes tiikorképének szerkesztése, tengelyes szimmetria felismerése.

— A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa feladatok megoldasaban.

— A tanult sikidomok kertiletének és teriiletének kiszamitasa.

— A tanult testek térfogatanak ismeretében mindennapjainkban talalhato testek térfogatanak, tirmértékének meghata-
rozasa.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Téjékozodas a koordinata-rendszerben: pont dbrazolasa, adott pont koordinatainak a leolvasasa.

— Egyszerlibb grafikonok, elemzése.

— Egyszerl sorozatok folytatasa adott szabaly szerint, szabalyok felismerése, megfogalmazasa néhany tagjaval el-
kezdett sorozat esetén.

Valosziniiség, statisztika

— Egyszerti diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.

— Ne¢éhany szam szamtani kdzepének kiszamitasa.

— Valoszintiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerti gytiijtése, rendezése, abrazolasa.
— Egyszerli matematikai jatékok soran nyerd stratégiak kialakitasai.
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7-8. évfolyam

7-8. évfolvam

Tizenharom éveskortdl a tanulok mindinkabb altaldnositd elképzelésekben, elvont konstrukciokban gondolkoznak. Elméleteket gyartanak, dsszefiiggéseket
keresnek, probaljak értelmezni a vilagot. Az iskolai tanitas csak akkor lehet eredményes, ha alkalmazkodik ezekhez a valtozasokhoz, illetve igyekszik azokat
felhasznalva fejleszteni a tanulokat. A matematika kivaldéan alkalmas arra, hogy a rendszerezo képességet €s hajlamot fejlessze. A felsé tagozat utolsd két
¢vfolyaméaban mind inkdbb sziikséges matematikai szovegeket értelmezni és alkotni. Segitsiik, hogy a tanuldk a problémamegoldéasaik részeként tobbféle
forrasbol legyenek képesek ismereteket szerezni.

Ebben a korban a tanitisban mar meg kell jelennie az elvonatkoztatas és az absztrakcios készség felhasznalasanak, fejlesztésének. A matematika tanitasaban
itt jelenik meg a konkrét szamok betiikkel valo helyettesitése, a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa. Ezekben az évfolyamokban mar komoly hangsulyt
kell helyezniink arra, hogy a megsejtett 0sszefiiggések bizonyitasanak igénye is kialakuljon. A definicidkat és a tételeket mindinkabb meg kell tudni kiilon-
boztetni, azokat helyesen kimondani, problémamegoldasban mind tobbszor alkalmazni. A mindennapi élet és a matematika (korosztalynak megfeleld) allita-
sainak igaz vagy hamis voltat el kell tudni donteni. A feladatok megoldasa soran fokozatosan kialakul az adatok, feltételek adott feladat megoldasédhoz valo
sziikségessége ¢s elégségessége eldontésének képessége. A tanitas része, hogy a feladatmegoldas elétt mind gyakrabban tervek, vazlatok késziiljenek, majd
ezek kozil valasszuk ki a legjobbat. Esetenként jarjunk be tobb utat a megoldas soran, és ennek alapjan gondoljuk végig, hogy 1étezik-e legjobb 1t, vagy en-
nek eldontése csak bizonyos szempontok rogzitése esetén lehetséges. A feladatmegolddsok soran lehetdséget kell teremteni arra, hogy esetenként a terveket és
a munka szervezését a feladatmegoldas kdzben a tapasztalatoknak megfelelden modositani lehessen. Egyes feladatok esetén sziikséges altalanosabb eljarasi
moddokat, algoritmusokat keresni.

A matematika egyes teriiletei mas-mas modon adnak lehetdséget ebben az életkorban az egyes kompetenciak fejlesztésére. A kiilonbdzé matematikatanitasi
moddszerek minden tananyagrészben segithetik a megfelelé 6nismeret, a helyes énkép kialakitasat.

A tananyaghoz kapcsolodé matematikatorténeti érdekességek hozzasegitenek az egyetemes kultira, a magyar tudomanytorténet megismeréséhez. A gyakorla-
ti élethez kapcsolodo szoveges feladatok segitik a gazdasagi nevelést, a kdrnyezettudatos életvitelt, az egészséges életmdd kialakitasat. A definiciok megtanu-
lasa fejleszti a memoriat, a szaknyelv preciz haszndlatira 6sztondz. A geometriai ismeretek elsajatitasa kozben a tanulok térszemlélete fejlodik, megtanuljak
az esztétikus, pontos munkavégzést. A halmazszemlélet alakitdsa €s fejlesztése a rendszerez6 képességet erdsiti.

Az érdeklddés specializalodasa természetes dolog. Akinél ez a redl targyak felé fordul, ott igényes feladatanyaggal, kiegészitd ismeretekkel kell elérni, hogy
az ilyen iranyu tovabbtanulashoz sziikséges alapok kialakuljanak, az érdeklédés fennmaradjon. Akinél a matematika, illetve a real targyak iranti érdekl6dés
csokken, ott egyrészt sok érdeklddést felkeltd elemmel: matematikatorténeti vonatkozassal, jatékokkal, érdekes feladatokkal lehet ezt az érdeklddést vissza-
szerezni, masrész célszerii sok olyan feladatot beiktatni, amelyek jol mutatjak, hogy az életben sokszor eldnybe keriilhetnek, jobb dontést hozhatnak azok,
akik jol tudjék a matematikat.



7. évfolyam

7. évfolyam

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Tematikai egység/Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési mdodszerek

Orake-
ret:folyamatos

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges halmaz k6zos része.

Egyszer(i, matematikailag is értelmezhetd hétkoznapi szituaciok megfogalmazasa széban és irasban. Allitasok igazsa-
ganak eldontése. Igaz és hamis allitasok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések értelmezése,

hasznalata. Definicié megértése és alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az 6nall6 gondolkodés igényének kialakitdsa. Halmazok eszkoz jellegli hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.
Szbbeli és irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos hasznalata. Sajat gondolatok megérte-
tésére valo torekvés (szobeli érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodas fejlesz-

tése.

Fogalmak egymashoz val6 viszonyanak, dsszefliggéseknek a megértése.

A rendszerezést segité eszkdzok és algoritmusok hasznalatanak fejlesztése.

A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas gyakoroltatasa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Orakeret

A halmazokrol korabban tanultak
eszkdz jellegli alkalmazasa a matema-
tika kiilonb6z6 témakoreiben. Két
véges halmaz unidja, kiillonbsége,
metszete. Részhalmaz elemeinek
kivalasztasa.

Halmazba rendezés tobb szempont alapjan a halmazmiivele- | Informatika: Matematikatorténeti
tek alkalmazasaval. ismeretek gytijtése konyvtarbol, inter-
netrol.

Folyamatos
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7. évfolyam

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Az ,¢s”, ,vagy”, ,ha”, akkor”, A matematikai szaknyelv pontos hasznalata. A nyelv logi- | Magyar nyelv és irodalom: a 1ényeges | Folyamatos
»hem”, . van olyan”, ,,minden” kai elemeinek egyre pontosabb, tudatos hasznalata. és lényegtelen megkiilonboztetése.
(,,barmely™), ,,legalabb”, legfeljebb” | A logikai miiveletek és a halmazmiiveletek kapcsolatanak
kifejezések hasznalata. felismerése.
Egyszerii (,,minden”, ,,van olyan” Kulturalt érvelés a csoportmunkaban. Folyamatos
tipusu) allitasok igazolasa, cafolata
konkrét példak kapcsan.
A matematikai bizonyitas elokészité- | A bizonyitasi igény erdsodése. Folyamatos
se: sejtések, kisérletezés, modszeres | Tolerancia, kritikai szemlélet, problémamegoldas.
probalkozas, cafolas. A kulturalt vitatkozas elsajatitasa.
A gyakorlati élethez és a tarstudoma- | Szovegelemzés, értelmezés, leforditas a matematika nyel- Fizika; biologia-egészségtan, fold- Folyamatos
nyokhoz kapcsolodo szoveges fel- vére. Ellendrzés, onellendrzés iranti igény erésodése. 1gé- rajz; technika, életvitel és gyakorlat:
adatok megoldasa. nyes grafikus és verbalis kommunikacio. szamitasos feladatok.
Matematikai jatékok, jatékos felada- | Aktiv részvétel, pozitiv attitiid. Informatika: Jatékos feladatok kere- Folyamatos
tok. sése internet segitségével.
Kombinatorikus modszerek eszkdz- | Sorba rendezés, kivalasztas. Néhany elem esetén az Osszes Folyamatos

szeru alkalmazasa (fadiagram, tabla-
zatok készitése).

eset felsorolasa. Tapasztalatszerzés az Gsszes eset rendsze-
rezett felsorolasaban.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz. Igaz, hamis, nem, €s, vagy, minden, van
olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen. A nyelv logikai elemei (nem, €s, vagy, ha ..., akkor ..., mindig,

van olyan, legalabb, legfeljebb).
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2. Szamelmélet, algebra

Tematikai egység/Fejlesztési cél

Orakeret:

2. Szamelmélet, algebra 366ra

Elozetes tudas

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, 0sszehasonlitasa, abrazolasa szamegyenesen. Miiveletek racionalis sza-
mokkal. Ellentett, abszolutérték, reciprok. Alapmiiveletek racionalis szamokkal irdsban. Oszthatosag, oszthatosagi
szabalyok. A szazalékszamités alapjai.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerli esetekben.

A mindennapi életben felmeriilé egyszer(i aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

A zardjelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes €s értelmes kerekités, az eredmények becslése, a becslés
hasznélata ellendrzésre is.

Szdéveges feladatok megoldasa.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet térténései kozotti kapcsolat tudatositasa. Szavakban megfogalmazott
helyzethez, torténéshez matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott szituaciokhoz. Konk-
rét matematikai modellek értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozéo mennyiségek €s tobbszoroseik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.

Az egyiittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas
soran — a munka tervezése, szervezése, megosztasa.

Az ellenOrzés, 6nellendrzés iranti igény, az eredményért valo felelosségvallalas erdsitése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
A racionalis szam fogalma. A termé- | A szamfogalom mélyitése. 2 ora
szetes, cgesz ©5 racionalis szar.nolf . A rendszerezd képesség fejlesztése.
halmazanak kapcsolata. A racionalis
szamok tizedestort alakja (véges,
végtelen tizedestortek), példak nem
racionalis szamra (végtelen, nem
szakaszos tizedes tortek).
A hatvanyozas fogalma nemnegativ | A hatvany fogalmanak kialakitasa és elmélyitése. A defini- | Fizika, kémia: Az Sl-elétagok. 1 6ra
egész kitevore, egész szamok koré- cidalkotas igényének felkeltése.
ben.

42




7. évfolyam

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Miveletek hatvanyokkal: azonos Az alap és a kitevO valtozasa hatasanak felismerése, megér- | Informatika: A bajt tobbszoroseinek 2 6ra
alapu hatvanyok szorzésa, osztasa. tése a hatvanyértékre; a hatvanyozas azonossagainak ,,fel- (kilob4jt, megabajt, gigabajt, terabjjt)
Szorzat, hanyados hatvanyozasa. fedezése”. értelmezése 2 hatvanyai segitségével.
Hatvéany hatvanyozasa.
10 egész kitevdjli hatvanyai. 1-nél Szamolasi készség fejlesztése (fejben és irdsban). Fizika, kémia: szdmitasi feladatok. 1 6ra
nagyobb szdmok normalalakja.
Miiveletek racionalis szamkdrben Miveletfogalom mélyitése. A zarojel és a miiveleti sorrend | Fizika, kémia; biologia-egészségtan, 5 ora
irasban €s szamologéppel. Az ered- biztos alkalmazasa. foldrajz: szamitasos feladatok.
mény helyes s értelmes kerekitése. | A szamolasi, a becslési készség és az algoritmikus gondol-
Eredmények becslésp, ellenc’irzf:se. A | kodas fejlesztése.
zardjel és a miiveleti sorrend biztos
alkalmazasa a hatvanyozas figyelem-
bevételével.
Oszthat6sagi szabalyok. A tanult ismeretek felelevenitése, kiegészitése, alkalmazasa 2 ora
Osszetett oszthatosagi feladatok: Osszetett feladatokban. A bizonyitasi igény felkeltése oszt-
példaul 6-tal, 12-vel. Szamelméleti hatosagi feladatoknal.
alapu jatékok.
Primszam, &sszetett szam. Primté- Hatvanyozas azonossagainak hasznalata a primtényezGos Informatika: Matematikatorténeti 3 ora
nyez0s felbontas. felbontasnal. érdekességek onallo gytijtése az in-
Legnagyobb kozds oszto, legkisebb | Két szam legnagyobb kozds osztdjanak kivélasztasa az ternet segitségével.
k6z6s tobbszoros. Osszes 0sztobol. A legkisebb pozitiv k6zos tobbszoros
Matematikatérténet: érdekességek a | megkeresése a kozos tobbszorosok koziil. Oszthatosagrol
primszamok korébél. Eukleidész, tanultak alkalmazasa a tortekkel valo miiveleteknél.
Eratoszthenész. Tokéletes szamok,
baratsagos szamok.
Arany, aranyos osztas. (Az egyenes A mindennapi élet és a matematika kozotti gyakorlati kap- | Féldrajz: Térképek értelmezése. 1 6ra

aranyossagot ¢s a forditott aranyos-
sagot lasd a fliggvények témakor-
ben.)

csolatok meglatasa, a felmeriil6 aranyossagi feladatok
megoldasa. A kovetkeztetési képesség fejlesztése.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Meértékegységek atvaltasa raciondlis | Gyakorlati mérések, mértékegység-atvaltasok helyes elvég- | Technika, életvitel és gyakorlat: F6- Folyamatos
szamkorben. z€se. zésnél a tomeg, az Urtartalom és az
Ciklusonként atélt id6 és linearis 1§ mérése.
idéfogalom, idétartam, idépont. Torténelem, tarsadalmi és allampol-

gari ismeretek: évtized, évszazad,
évezred.
Az alap, a szazalékérték és a szaza- | A mindennapi élet és a matematika kozotti gyakorlati kap- | Magyar nyelv és iroda- 3 6ra
1éklab fogalmanak ismerete, értelme- | csolat meglatasa a gazdasagi élet, a kdrnyezetvédelem, a lom:szovegértés, szovegértelmezés.
zése, kiszé,r,n.i.taisukFév/etkeztetéssel, csaladi haztartas korébol vett egyszeriibb példakon. Fizika; kémia: szamitasi feladatok.
a megfeleld Osszefliggések alkalma- | Feladatok az drképzes: rleszallitds, dremelés, afa, betét- | o\ 0o
zasaval. kamat, hitelkamat, brutto bér, nett6 bér, valamint kiilonbo- . &y '
i , . . o (i pénziigyi ismeretek.
A mindennapjainkhoz kotheté széza- | 20 termékek (pl. ¢lelmiszerek, novényvéddszerek, oldatok)
1ékszamitasi feladatok. anyagosszetétele korébol.
Szovegértés, szovegalkotas.
Becslések ¢s kovetkeztetések végzése.
Zsebszamologép célszerii hasznalata.
Az algebrai egész kifejezés fogalma. | Elnevezések, jelolések megértése, rogzitése, definiciokra Fizika: 6sszefuggések megfogalma- 3 ora
Egytagu, tobbtagu, egynemt kifeje- | valo emlékezés. Egyszerli szimbolumok megértése és al- zasa, leirasa a matematika nyelvén. A
z€s fogalma. Helyettesitési érték kalmazasa a matematikaban. Betiik hasznalata szoveges képlet értelme, jelentésége. Helyette-
kiszamitasa. feladatok altalanositasanal. sitési érték kiszamitasa képlet alap-
jan.
Egyszert atalakitasok: zarojel fel- Algebrai kifejezések egyszert atalakitasanak felismerése. Fizika; kémia; biologia-egészségtan: 6 ora

bontasa, 6sszevonas. Egytagu és
tobbtagu algebrai egész kifejezések
szorzasa racionalis szammal, egytag(i
egész kifejezéssel.
Matematikatérténet.: az algebra kez-
detei, az arab matematika.

Tobbtagh kifejezés szorzatta alakita-
sa kiemeléssel.

Miuveletek biztos elvégzése, torekvés a pontos, preciz
munkara.

Képletek atalakitasa.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Elséfoku, illetve els6foktra vissza- Az egyenld, nem egyenld fogalmanak elmélyitése. Algo- Fizika; kémia; biologia-egészségtan: 7 ora
vezethetd egyenletek, elséfoku ritmikus gondolkodas alkalmazasa. A megoldasok abrazo- | szamitasos feladatok.
egyenldtlenségek megoldasa. Alap- lasa szamegyenesen. Pontos munkavégzés. Szamolasi kész-
halmaz, megoldashalmaz. ség fejlesztése.
Azonossag. Azonos egyenlotlenség. | Az ellendrzés igényének erésodése.
Szoveges feladatok megoldasa
egyenlettel, egyenldtlenséggel.
A matematikabol és a mindennapi Szovegértelmezes, problémamegoldés fejlesztése. A lénye- | Magyar nyelv és iroda- Folyamatos

¢letbdl vett egyszerii szoveges fel-
adatok megoldasa a tanult matemati-
kai modszerek hasznalataval.
Ellendrzés.

Egyszer(i matematikai problémat
tartalmazo hosszabb szovegek fel-
dolgozasa. Feladatok példaul a kor-
nyezetvédelem, az egészséges élet-
mod, a vasarlasok, a csalad jovedel-

mének ésszeru felhasznalasa korébol.

ges és 1ényegtelen elkiilonitésének, az 6sszefiiggések felis-
merésének fejlesztése.

A gondolatmenet tagoldsa. Az ellendrzési igény tovabbi
fejlesztése.

Igényes kommunikaci6 kialakitasa.

Szoveges feladatok megoldasa a kdrnyezettudatossaggal, az
egészséges életmoddal, a csalddi élettel, a gazdasdgossag-
gal kapcsolatban.

lom:Szovegértés, szovegértelmezés.
A gondolatmenet tagolasa.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Racionalis szam. Hatvany, alap, kitevé. Normalalak.

Oszto, maradék, tobbszords, oszthatd, primszam, dsszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kdzos 0szto,

legkisebb kozos tobbszoros.

Arany, aranypar, aranyos osztds, egyenes ¢s forditott ardnyossag. Szazalékalap, szazaléklab, szazalékérték. Kamat.
Algebrai egész kifejezés, valtozo, egyiitthatd, helyettesitési érték, egynemi kifejezés, 6sszevonas, zarojelfelbontas.

Kiemelés. Egytagu, tobbtagu kifejezés.

Egyenlet, valtozo, egyenl6tlenség, alaphalmaz, megoldashalmaz, azonossag, mérlegelv, ellendrzés.
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3. Geometria

Tematikai egység/Fejlesztési cél

3. Geometria Orakeret: 366ra

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei.
Adott feltételeknek megfeleld ponthalmazok. Haromszog, négyszog belso és kiilsé szogeinek 6sszegére vonatkozo
ismeretek. Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerti alakzatok tengelyes tiikorképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga. Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolas. Merdleges és
parhuzamos egyenesek szerkesztése. Nevezetes szogek szerkesztése. Szerkesztési eszk6zok hasznalata.
Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont koordinatainak a leolvasasa.

A téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszdmitasa.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Rendszerez0 készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolodo egyszerli geometriai szamitasok elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban eléforduld
geometriai ismereteket igényld problémak megoldasara valo képesség fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai transzformaciokban megfigyelt megmaradé és valtozo
tulajdonsagok tudatositasa.

Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhald Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete, szer-
kesztés, diszkusszio).

Az egyiittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran
— a munka tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezokészség, egyiittmiikodési készség, tolerancia.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsoldédasi pontok Orakeret
Geometriai transzformacio. Az egy- | Az egybevagosagi transzformaciok fogalmanak megalapo- | Vizudlis kultura: festmények, miivé- 2 ora
bevagdsag szemléletes fogalma. Az | zasa jatékos példak és ellenpéldak segitségével. szeti alkotasok egybevagd geometriai
egybevagosag jeldlése. = A megfigyeloképesség fejlesztése. A szaknyelv pontos alakzatai.
hasznalata.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsoldodasi pontok Orakeret
Eltolas. A vektor szemléletes fogal- | Pontos, preciz munka elvégzése a szerkesztés soran. A Fizika: Elmozdulas. 3 ora
ma . A transzformécio tulajdonsagai. | eltolas tulajdonsagainak ,,felfedezése”.
Egyszer( alakzatok eltolt képének
megszerkesztése.
Ismétlés: Tengelyes tikkrozés. A A tengelyes tiikr6zés tulajdonsagainak vizsgalata. Tenge- Fizika: Siktikor. 2 6ra
transzformaci6 tulajdonsagai, a ten- lyesen szimmetrikus alakzatok felismerése.
gelyes tiikorkép megszerkesztése.
Tengelyes szimmetria.
Kozéppontos tiikrozés. A transzfor- Pontos, preciz munka elvégzése a szerkesztés soran. A Vizualis kultura: miivészeti alkotasok 3 ora
macioé tulajdonsagai. Egyszerii alak- | kdzéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése. megfigyelése a tanult transzformaciok
zatok tengelyes tiikorképének meg- Gondolkodas fejlesztése szimmetrian alapul6 jatékokon segitségével.
szerkesztése. keresztiil. Mivészeti alkotasok vizsgalata (Penrose, Escher, | |nformatika: Miivészeti alkotasok ke-
Kéozéppontosan szimmetrikus alakza- | Vasarely). resése a vilaghalon.
tok a sikban.
Tengelyes és kdzéppontos szimmet- | Pontos, preciz munka elvégzése a szerkesztés soran. Vizualis kultura: festmények geometri- Folyamatos
ria alkalmazasa szerkesztésekben, ai alakzatai.
bizonyitasokban, fogalmak kialakita-
sdban.
Szogparok (egyallasu szogek, valto- | A tanult transzformaciok felhasznalasa a fogalmak kialaki- 1 6ra

szogek, kiegészitd szogek).

tasanal.

Ismerkedés a forgatassal, forgas-
szimmetriaval. Az elfordulas mérése.

Forgasszimmetria megfigyelése a természetben és a miivé-
szetben.

Vizudlis kultira: Epitészet, diszitémin-
tak.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsoldodasi pontok Orakeret
A sikidomokrol, sokszdgekrdl tanul- | A tovabbi vizsgalatok elkészitése. 2 6ra
tak felelevenitése.
Haromszogek osztalyozasa oldalak, A tanult ismeretek felidézése, megerdsitése. A halmaz- Féldrajz: szélességi korok és hosszi- 5 ora
illetve szdgek szerint. A haromszo- szemlélet fejlesztése. sagi fokok.
gek keriiletének kiszamitdsa. A ha- Osszefliggések megsejtése, kimondasa, bizonyitasa.
romszégek fnagasséga, @agasségvo— A haromszog tulajdonsagaira vonatkoz6 igaz-hamis allita-
nala. A korabban szemléletre ta- sok megfogalmazasa soran részvétel vitaban, a kulturalt
maszkodo sejtések bizonyitasa: vita szabalyainak alkalmazasa.
haromszdg-egyenlttlenseg; Bizonyitasi igény felkeltése.
a s"zogelf kozti kapc§01gt0k, Nevezetes szogek szerkesztése: 15°, 45°, 75°, 105°, 135°.
szogek és oldalak kozti kapcsolat.
A geometriai transzformaciokrol
tanultak alkalmazasa.
A haromszogek egybevagdosaganak
esetei. Haromszogek szerkesztése.
Négyszogek, belso és kiils6 szogeik | A specialis négyszogek felismerése. A fogalmak kozti kap- | Technika, életvitel és gyakor- 5 ora
Osszege, keriiletiik. A specialis négy- | csolat tudatositasa. lat:miiszaki rajz készitése.
szogek, trapéz, deltoid, hurtrapéz, A kozéppontos és a tengelyes tiikr6zés tulajdonsagainak Magyar nyelv és irodalom: szabatos
paralelogramma, specialis paralelog- | felhasznalasa a tulajdonsagok vizsgalatanal. Torekvés a fogalmazas.
rammak definicioja, tulajdonsagai. tomor, de pontos, szabatos kommunikaciora. A szaknyelv
Specidlis négyszdgek szerkesztése. minél pontosabb hasznalata irdsban is. A szerkesztéshez
sziikséges eszk6zok célszerti haszndlata. Atélt folyamatrol
késziilt leiras gondolatmenetének értelmezése (pl. egy szer-
kesztés leirt 1épéseirdl a folyamat felidézése).
A sokszog teriiletének szemléletes Atdarabolasok, kiegészités értelmezése, végrehajtasa. Technika, életvitel és gyakorlat. 3 ora

fogalma, téglalap, paralelogramma,
deltoid, trapéz, haromszog tertilete.
Szabalyos sokszogek.

Eredmények becslése.
A képletek értelmezése, alkalmazasuk a szamitasokban.
A teriiletképletbdl az ismeretlen adat kifejezése.

Szamitogépes animacid hasznalata az egyes teriiletképle-
tekhez.

A hétkdznapi problémak tertilettel
kapcsolatos szamitasai (lefedések,
szabaszat, foldmérés).
Informatika: tantargyi szimulacios
program.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsoldodasi pontok Orakeret
A kor és részei. Sugar, atmérd, szeld, | A kor keriiletének kdzelitése méréssel. A kor teriiletének 3 6ra
hur, érint6. A kor kertilete, teriilete. kozelitése ,,atdarabolassal”.
Sokszdglapokkal hatarolt testek. A halmazszemlélet és a térszemlélet fejlesztése. Technika, életvitel és gyakorlat. mo- 7 ora
Egyenes hasabok, forgashenger halo- dellek készitése, tulajdonsagainak
ja, tulajdonsagai, felszine, térfogata. vizsgalata.
Torténelem, tarsadalmi és allampolga-
ri ismeretek: torténelmi épiiletek lat-
szati képe és alaprajza kozotti Ossze-
fiiggések megfigyelése.
Vizudlis kultura:térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.
Mértékegységek atvaltasa racionalis | A gyakorlati mérések, mértékegységvaltasok helyes elvég- | Testnevelés és sport: tavolsagok és id6 Folyamatos
szamkorben. Hosszusag, teriilet, zése. becslése, mérése.
te’frfogat, {irtartalom, tdmeg, id me- Fizika; kémia: mérés, mértékegységek,
rese. mértékegységek atvaltasa.
Egyszerii szamitasos feladatok a A szamolasi készség, becslési készség és az ellendrzési Magyar nyelv és irodalom: szovegér- Folyamatos

geometria kiillonbozo teriileteirdl;
keriilet-, teriilet-, felszin- és térfogat-
szamitas. Szogekkel kapcsolatos
szamitasok.

igény fejlesztése.

Zsebszamologép célszerii hasznalata a szamitasok egysze-
risitésére, gyorsitasara.

tés, szovegértelmezés.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Geometriai transzformacid. Egybevagosag: tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozeés, eltolas. Vektor.

Tengelyes szimmetria, hurtrapéz, deltoid. Kozéppontos szimmetria, paralelogramma, rombusz.
Egyallasu szog, valtoszog, csicsszog.
Sokszogek belso és kiilso szoge. Haromszog, magassagvonal. Teriilet.

Hasab; alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testatlo, lapatld. Henger, alkotd, palast. Felszin, térfogat.

4. Fiiggvények, az analizis elemei

Tematikai egység/Fejlesztési cél

4. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret
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106ra

Elozetes tudas

Egyszerti sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.
Biztos tajékozodas a derékszogii koordinata-rendszerben.

Egyszerl grafikonok értelmezése. Egyszerti kapcsolatok abrazolasa derékszogii koordinata-rendszerben.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Fiiggvényszemlélet fejlesztése.

Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete, alkalmazasanak mddja, korlatai (sorozatok,

fiiggvények, fliggvényabrazolas).

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Két halmaz ko6zotti hozzarendelések | A fiiggvényszemlélet fejlesztése. Fizika; biologia-egészségtan, kémia; 2 ora
megjelenitése konkrét esetekben. Idoben lejatsz6do valds folyamatok elemzése a grafikon foldrajz: figgvényekkel leirhato fo-
Fiiggvények és abrazolasuk a derék- | alapjan. lyamatok.
szogli koordinata-rendszerben.
Egyenes aranyossag. A mindennapi élet, a tudomanyok és a matematika kozotti | Fizika: at-ido; fesziiltség-aramerdsség. 3ora
Linearis fliggvények (elséfoku fiigg- | kapcsolat folfedezése konkrét példak alapjan. Informatika: Szamitogép hasznalata a
vény, nulladfoku fiiggvény). A lined- | Szdmolasi készség fejlesztése a raciondlis szamkorben. fiiggvények dbrazolasara.
ris fliggvény grafikonja Linearis
fliggvények jellemzése konkrét pél-
dak alapjan: novekedés, fogyas.
A sorozat mint fliggvény. Egyszeri Konkrét tag megadasa a sorozat képletének helyettesitési 1 6ra
sorozatok vizsgalata. értékeként. +
folyamatos
Egyismeretlenes els6fokt egyenletek | A tanult ismeretek alkalmazasa uj helyzetben. 2 ora
grafikus megoldasa.
Annak felismerése, hogy a forditott aranyossag Fizika: Boyle—Mariotte-torvény; 1 6ra

a
Forditott arAnyossag: X > — (X #* O)
X

a mindennapi gyakorlatban is fontos szerepet jatszik;
sziikséges a fizikaban tanult sszefiiggések értelmezésé-
hez.

adott Ut esetén a sebesség €s az ut meg-
tételhez sziikséges 1d6 kapcsolata;

adott fesziiltség esetén az aramerdsség
és az ellenallas nagysaga kozti 0ssze-
fliggés.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Orakeret

Grafikonok olvasasa, értelmezése,
készitése: szoveggel vagy matemati-
kai alakban megadott szabaly grafi-
kus megjelenitése értéktablazat segit-
ségével.

Kapcsolatok észrevétele, megfogalmazasa szoban, irasban,
grafikonok olvasésa és készitése egyszerti esetekben.
Adatok és grafikonok elemzése a kdrnyezet szennyezettsé-
gével kapcsolatban.

Foldrajz: adatok homérsékletre, csapa-
dék mennyiségére.

Kémia: értékek a levegd és a viz szeny-
nyezettségére vonatkozoan.

1 6ra

Kulcsfogalmak/fogalmak

Hozzéarendelés, fiiggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet. Egyenes aranyossag. Linearis fliggvény, elséfoku fiigg-
vény, nulladfoku fliggvény. Linearis fliggvény grafikonja, meredekség, névekedés, fogyas. Sorozat.

Forditott ardnyossag.
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5. Statisztika, valosziniiség

Tematikai egység/Fejlesztési cél 5. Statisztika, valésziniiség Orakeret
4 6ra
} . Egyszer( diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Elézetes tudas Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.
Valoszintiségi jatékok és kisérletek, az adatok tervszerli gylijtése, rendezése.
A tematikai egység nevelési- A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
fejlesztési céljai A Valosrznllusegl gondolkodas fejlesztése.
Gazdasagi nevelés.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Adatok gytijtése, rendszerezése, adat- | Adatsokasagban valo eligazodas: tablazatok olvasésa, grafi- | Testnevelés és sport:teljesitmények ada- 2 ora
sokasag szemléltetése, grafikonok, konok készitése, elemzése. Egyiittmiikodési készség fejlo- | tainak, mérkdzések eredményeinek tab-
diagramok készitése. dése. lazatba rendezése.
Adathalmazok elemzése (atlag, Szamtani k6z€p kiszamitasa. Gazdasagi statisztikai adatok, Biolo"gz:a-fgészségta’n,: fd’” ténelem, {dr sa-
modusz, medidn) és értelmezése, grafikonok értelmezése, elemzése. Adatsokasagban valo dalmi s dllampolgdari ismeretek: t’abla—
abrazolasuk. eligazodas képességének fejlesztése. zatok és grafikonok adatainak ki- és
leolvasasa, elemzése, adatok gytijtése,
tablazatba rendezése.
Informatika: statisztikai adatelemzés.
Valosziniiségi kisérletek. Valoszinliségi szemlélet fejlesztése. Informatika: Gy(ijtémunka az internet 2 ora

Valosziniiség elozetes becslése,
szemléletes fogalma.

Valosziniiségi kisérletek, eredmények
lejegyzése. Gyakorisag, relativ gya-
korisag fogalma.

Matematikatérténet: Erdekességek a
valdsziniiség-szamitas fejlodésérol.

Tudatos megfigyelés.

A tapasztalatok rogzitése.

Tanuléi egylittmiikodés fejlesztése.

Szamitogép hasznalata a tudomanytorténeti érdekességek
felkutatasahoz.

segitségével.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valosziniliség.
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7. évfolyam

A fejlesztés elvart eredményei a 7. évfolyam végén

A fejlesztés elvart eredményei
ar7. évfolyam végén

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan. Halmazok abrdzolésa.

A nyelv logikai elemeinek helyes hasznalata. Allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok tagadasa.
Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének képessége, egyszeriibb szovegek értelmezése.
Kombinatorikai gondolatmenetek alkalmazasa a lehetséges esetek, megoldasok felkutatasaban.

Grafok hasznalata feladatmegoldésok, Osszefiiggések szemléltetése sordn.

Szdamtan, algebra

A racionalis szamokkal kapcsolatos fogalomrendszer ismerete. A négy alapmiivelet végrehajtasa az egész szamok
¢s a tortalakban vagy tizedestort alakban adott racionalis szamok korében.

A természetes szam kitevojli hatvanyozas fogalma, hatvanyértékek kiszamitasa. Miiveletek konkrét természetes
szam kitevdjli hatvanyokkal.

Az 1-nél nagyobb szamok normalalakjanak értelmezése. A normalalak hasznalata a szamok egyszer(ibb irasara.

A miiveleti sorrendre, zardjelezésre vonatkozé szabalyok ismerete, helyes alkalmazasa (a hatvanyozast is figyelem-
be véve). Szamologép ésszerii hasznalata a szamolas megkonnyitésére.

Az oszthatosaggal kapcsolatos definiciok, tételek (oszto, tobbszords, oszthatosagi szabalyok, kdzos osztd, kozos
tobbszoros) ismerete. A legnagyobb kozos 0szto, legkisebb kdzos tobbszoros meghatarozasa. Pozitiv egész szamok
primtényezokre bontasa. Egyszerii oszthatosagi problémak vizsgalata. Az oszthatosagrol tanult ismereteik megszer-
z¢se soran kialakult a bizonyitas iranti igény.

Az arany fogalmanak ismerete, alkalmazasa gyakorlati jellegli feladatokban is. Aranyos osztas végrehajtasa. Az
egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa matematikai és hétkdznapi feladatokban.

A szazalékszamitas fogalomrendszerének ismerete, a tanult 6sszefiiggések alkalmazasa. A kamatos kamat fogalma,
kiszamitasa.

Algebrai egész kifejezések helyettesitési értékének meghatarozasa. Algebrai egész kifejezések dsszevonasa, szorza-
sa egytagu kifejezéssel. A betiikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa matematikai, természettu-
domanyos €s hétkoznapi feladatok megoldasaban.

Egyszerl egyenletek, egyenl6tlenségek megoldasa, a kapott eredmény ellendrzése.

Az egyenletmegoldas kiilonb6z6 mddszereinek sikeres alkalmazasa a matematikabol €s a mindennapi életbdl vett
egyszerl szoveges feladatok megoldasara. (Szoveges feladatok értelmezése, 6sszefiiggések leforditasa a matemati-
ka nyelvére, a szamitdsok végrehajtasa, az eredmény ellendrzése a szoveg alapjan.).
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A fejlesztés elvart eredményei
ar. évfolyam végén

Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.

Ismeri a vektor fogalmat.

Az egybevago alakzatok felismerése. Tengelyes és kdzéppontos tiikorkép, eltolt alakzat képének megszerkesztése.
A tanult egybevagosagi transzformaciok vizsgalata, tulajdonsagaik felsorolasa. A tengelyesen szimmetrikus, a ko-
zéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése, e fogalmak alkalmazasa geometriai vizsgalatokban.

A szogparok ismerete, alkalmazasuk geometriai vizsgalatokban.

Ismeri a haromszog tulajdonsagait (haromszog-egyenldtlenség, haromszog szogei és oldalai kozotti Gsszefiiggé-
sek,haromszog belsé és kiils6 szogeire vonatkozd 6sszefliggések), haromszogek csoportositasa szogeik és oldalaik
szerint. Tudasat alkalmazza a feladatok megoldasaban.

Ismeri anevezetes négyszogek (deltoid, trapéz, hartrapéz, paralelogramma, rombusz, téglalap, négyzet) fogalmat, e
fogalmak kozti kapcsolatrendszert. Ismeri a négyszog (specialisan a nevezetes négyszogek) belsé és kiilsé szogeire
vonatkozo6 Gsszefliggéseket, tovabba a nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagait. Tudasat alkalmazza felada-
tok megoldasaban.

Ismeri a sokszog teriiletének fogalmat, szabvanyos mértékegységeit, helyesen valtja at a mértékegységeket. Kisza-
mitja a haromszog, a nevezetes négyszogek és a kor keriiletét, teriiletét. A teriiletszamitasrdl tanultakat képes al-
kalmazni térgeometriai szamitasokban, illetve a mindennapi gyakorlattal kapcsolatos feladatok megoldasaban.

A tanul6 képes térbeli alakzatok axonometrikus képét felvazolni, és ennek segitségével sikeresen old meg problé-
makat.

Ismeri az egyenes hasab és az egyenes korhenger fogalmat, tulajdonsagait. Képes felvazolni a tanult testek halojat,
kiszamitani a felsziniiket.

Ismeri a sokszoglapokkal hatérolt test térfogatanak fogalmat, a térfogat szabvanyos mértékegységeit, helyesen valt-
ja at a mértékegységeket. A haromszog és négyszog alapu egyenes hasab, tovabba a forgashenger térfogatképletei-
nek ismeretében ki tudja szamitani sok, a mindennapjainkban eléfordul6 test felszinét, térfogatat, irmértékét.
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A fejlesztés elvart eredményei
a7. évfolyam végén

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— A hozzarendelés(relacio) megadasa diagrammal, tablazattal, grafikonnal, szaballyal. Alaphalmaz, képhalmaz fo-
galmanak ismerete.

— Egyértelmii hozzarendelés, fiiggvény fogalmanak, valamint az értelmezési tartomany, értékkészlet fogalmanak is-
merete, konkrét fliggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének meghatarozasa.

— Valos (szam-szam) fiiggvény grafikonjanak elemzése a tanult szempontok szerint: a fiiggvény alaptulajdonsagainak
(adott helyen felvett fliggvényérték, adott fliggvényértékhez tartozo fiiggetlen valtozok, novekedés, csokkenés, leg-
nagyobb érték, legkisebb érték) grafikonrdl valo leolvasasa.

— Az egyenes aranyossag mint szdm-szam fiiggvény tulajdonsagainak felismerése. Az egyenes ardnyossag grafikon-
janak felismerése, adott egyenes aranyossag grafikonjanak abrazolésa. A grafikon meredekségének vizsgalata.

— A linearis fiiggvénnyel kapcsolatos fogalomrendszer ismerete, konkrét linearis fiiggvény grafikonjanak megrajzola-
sa (esetleg Osszegtartozo szamparok segitségével). A linearis kapcsolatokrol tanultakalkalmazasa természettudoma-
nyos feladatokban is.

— A forditott aranyossag fliggvényének ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

— Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Valosziniiség, statisztika

— Valosziniiségi kisérletek eredményeinek tudatos megfigyelése, lejegyzése, relativ gyakorisagok kiszamitasa. Konk-
rét feladatok kapcsan a tanul6 érti az esély, a valosziniiség fogalmat, felismeri a biztos és a lehetetlen eseményt.
Események valosziniiségének kiszamitdsa vagy becslése egyszeriibb esetekben.

— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, tdblazatok készitése. Adat gyakorisaganak és relativ gyakori-
saganak kiszamitasa. A kozépértékek (k6zépso érték, atlag, leggyakoribb érték) és a terjedelem meghatarozasa. Vo-
naldiagram, oszlopdiagram olvasasa, készitése, szalag-, kordiagram olvasasa.
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8. évfolyam

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Tematikai egység/Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési médszerek Orakeret
6
+ folyamatos

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges halmaz k6zos része.

Egyszer(i, matematikailag is értelmezhetd hétkoznapi szitudciok megfogalmazasa szoban és irdsban. Allitasok igazsaga-
nak eldéntése. Igaz és hamis allitdsok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések értelmezése, hasznala-
ta. Definicié megértése és alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhdny elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az 6nallo gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkdz jellegii hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szdbeli és irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére
valo torekvés (szobeli érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.
Fogalmak egymashoz vald viszonyanak, 6sszefliggéseknek a megértése.

A rendszerezést segité eszkdzok és algoritmusok hasznalatanak fejlesztése.

A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas gyakoroltatasa.
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készitése). Matematikai jatékok.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Két véges halmaz unidja, kiilonbsé- | Halmazba rendezés tobb szempont alapjan a halmazmiive- | Informatika: Matematikatorténeti isme- 3 ora
ge, metszete. Részhalmaz elemeinek | letek alkalmazasaval. A halmazokrol és a logikai miivele- retek gytjtése konyvtarbol, internetrdl. +
kivalasztasa. A korabban tanultak tek}rél korabban tanultak eszkoz jellegli .alkalmazésa. A Magyar nyelv és irodalom: a lényeges folyamatos
rendszerezése, Az Osszefliggések »minden”, ,,van olyan” tipust allitasok igazolasa, cafolata | ¢ |¢nyegtelen megkiilonboztetése.
megfogalmazasa. konkrét példak kapcsan.
Az ,¢s”, ,vagy”, ,ha”, ,akkor”, A matematikai szaknyelv pontos hasznalata. A nyelv logi-
»hem”, . van olyan”, ,,minden” kai elemeinek egyre pontosabb, tudatos hasznalata.
(,,barmely”), ,,legalabb”, legfeljebb”
kifejezések hasznalata.
Matematikatortént: GeorgCantor.
A matematikai bizonyitas el6készité- | A bizonyitasi igény erdsodése. Folyamatos
se: sejtések, kisérletezés, modszeres | Tolerancia, kritikai szemlélet, problémamegoldas.
probalkozas, cafolés. A kulturélt vitatkozas elsajatitasa.
A gyakorlati élethez és a tarstudoma- | Szovegelemzés, -¢rtelmezés, leforditas a matematika nyel- | Fizika, kémia; biologia-egészségtan, Folyamatos
nyokhoz kapcsolodo szoveges fel- vére. EllenoOrzés, onellendrzés iranti igény erésddése. 1gé- | foldrajz, technika, életvitel és gyakor-
adatok megoldasa. nyes grafikus és verbalis kommunikacio. lat: szamitasos feladatok.
Egyszerli kombinatorikai feladatok Sorba rendezés, kivalasztas. Néhany elem esetén az 6sszes | Informatika: Matematikai jatékok kere- 3 ora
megoldasa kiilonféle modszerekkel eset felsorolasa. Tapasztalatszerzés az dsszes eset rendsze- | sése internet segitségével. +
(fadiagram, utdiagram, tablazatok rezett felsorolasaban. folyamatos

Kulcsfogalmak/fogalmak

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz. Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, le-
hetséges, lehetetlen. A nyelv logikai elemei (nem, és, vagy, ha ..., akkor ..., mindig, van olyan, legalabb, legfeljebb).
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2. Szamelmélet, algebra

Tematikai egység/Fejlesztési cél

Orakeret:

2. Szamelmélet, algebra 44 6ra

Elozetes tudas

Racionalis szamkor. Szamok irdsa, olvasasa, 6sszehasonlitasa, abrazolasa szamegyenesen. Miiveletek racionalis sza-
mokkal. Ellentett, abszolutérték, reciprok. Alapmiiveletek racionalis szamokkal irasban. A szazalékszamitas alapjai.
Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszer esetekben. Szoveges feladatok megoldasa.A mindennapi életben
felmeriil egyszerli egyenes és forditott aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

A zarojelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes kerekités, az eredmények becslése, a becslés
hasznélata ellendrzésre is.

Algebrai kifejezések helyettesitési értékének kiszamitasa, egyszeri kifejezések 0sszevonasa, tobbtagh kifejezés szorza-
sa egytagu kifejezéssel. Egyszeri els6foku egyenletek megoldasa, a mérlegelv alkalmazasa. Geometriai, fizikai képle-
tek értelmezése, helyettesitési értékiik kiszdmitasa, az ismeretlen valtozo kifejezése a képletbol.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolat tudatositasa. Szavakban megfogalmazott
helyzethez, torténéshez matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott szituaciokhoz. Konkrét
matematikai modellek értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozo mennyiségek és tobbszoroseik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.

Az egyiittmiikdodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran
— a munka tervezése, szervezése, megosztasa.

Az ellendrzés, Oonellendrzés iranti igény, az eredményért vald feleldsségvallalas erdsitése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapesolédasi pontok Orakeret
A raciondlis szam fogalma. A termé- | A szam- és milveletfogalom mélyitése. Gyakorlati alkalmazds: szamolas zseb- 7 ora
szetes, egész €s racionalis szamok A rendszerez0 képesség fejlesztése. szamologéppel. +
halmazanak kapcsolata. A racionalis | Biztos szamolas fejben, irasban és szamologéppel. Becslés | Fizika, kémia, biolégia, egészségtan, folyamatos

szamok tizedestort alakja (véges,
végtelen szakaszos tizedestortek).
Miveletek racionalis szamkorben
irasban és szamologéppel. Az ered-
mény becslése, helyes és értelmes
kerekitése, ellenérzése. A zardjel és a
miveleti sorrend biztos alkalmazasa.

kozelito értekekkel szamolva. A szamolasi, a becslési kész- | 57drqjz: szamitasi feladatok.
ség és az algoritmikus gondolkodas fejlesztése.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok Orakeret
A hatvanyozas fogalma nemnegativ | A 7. osztalyban tanultak attekintése, torekvés a konkrét 2 6ra
egész kitevOre. Szamolas hatvanyok- | példak segitségével felismert 0sszefliggések altalanos meg-
kal. A hatvany kiszamitasa szamold- | fogalmazasara, bizonyitasara.
géppel.
10 természetes kitevji hatvanyai. A szamolasi, a becslési készség és az algoritmikus gondol- | Fizika, kémia: Szamitasi feladatok, mér- 1 6ra
1-nél nagyobb szamok normalalakja. | kodas fejlesztése. A szamologép alkalmazasa. tekegységek atvaltasa.
10 egész kitevdjli hatvanyai. 0-nal Nagy ¢és kis szamok irasa. 1 ora
nagyobb szdmok normalalakja.
Oszto, tobbszoros. Oszthatosagi sza- | A tanult ismeretek felelevenitése, alkalmazasa 0sszetett 3 6ra
balyok. Osszetett oszthatosagi fel- feladatokban. A bizonyitasi igény felkeltése.
adatok. Primszam, Gsszetett szam. Oszthatosagrol tanultak alkalmazasa a tortekkel valo miive-
Primtényez0s felbontas. leteknél.
Legnagyobb kdzos 0szto, legkisebb
kdz0s tobbszoros.
Arany, aranypar, aranyos osztas, A korabban tanultak attekintése. Fizika, kémia: szamitasi feladatok. 4 ora
aranyossagi kovetkeztetések. Szaza- | A mindennapi ¢let és a matematika kozotti gyakorlati kap- | Technika, életvitel és gyakorlat: pénz- +
1ékszamitas. csolatok meglatésa, a felmeriil6 ardnyossagi feladatok {igyi ismeretek: kamat, kamatos kamat. folyamatos
A mindennapjainkhoz kdtheté szdza- | megoldasa (arleszallitas, remelés, afa, kiilonbdz6 terme-
1ékszamitasi feladatok. kek Osszetétele stb.). A kovetkeztetési képesség fejlesztése.
Zsebszamologép célszerii hasznalata. Szovegertés, szovegériclmezés.
Szamok négyzete, négyzetgyoke. Négyzetgyok meghatarozasa szamologéppel. 2 6ra

Példa irracionalis szdmra (7, J2 ).
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok Orakeret
Mértékegységek atvaltasa racionalis | Gyakorlati mérések, mértékegység-atvaltasok helyes el- Technika, életvitel és gyakorlat: Fézés- Folyamatos
szamkorben. végzése. nél a tdmeg, az trtartalom és az idé mé-

Ciklusonként 4télt idd és linearis rese.
idéfogalom, idétartam, idépont. Torténelem, tarsadalmi és allampolgdari
ismeretek: évtized, évszazad, évezred.
Az algebrai egész kifejezés fogalma. | Elnevezések, jelolések megértése, rogzitése, definiciokra Fizika: 6sszefliggések megfogalmazasa, 5 ora
Egytagu, tobbtagu, egynemt kifeje- val6 emlékezés. Egyszert szimbolumok megértése €s leirasa a matematika nyelvén. A képlet
z¢és fogalma. Helyettesitési érték alkalmazasa a matematikaban. Betiik hasznalata szoveges | értelme, jelent6sége. Helyettesitési értek
kiszamitasa. feladatok altalanositasanal. kiszamitasa képlet alapjan.
Egyszerti atalakitasok: zarojel fel- Algebrai kifejezések egyszerii talakitasanak felismerése. | fizika; kémia; bioldgia-egészségtan: )
bontdsa, dsszevonas. Egytagi és Miiveletek biztos elvégzése, térekvés a pontos, preciz Képletek atalakitasa. 3 ora
tobbtagu algebrai egész kifejezések munkara.
szorzésa racionalis szammal, egytag
egész kifejezéssel.
Tobbtagt kifejezés szorzattd alakita-
sa kiemeléssel.
Nyitott mondat. Megoldas. Alaphal- | Algoritmikus gondolkodas alkalmazasa. A megoldasok Fizika; kémia,; biologia-egészségtan: 11 6ra

maz, megoldashalmaz. Els6foku,
illetve els6fokura visszavezethetd
egyenletek, elsdfoku egyenlotlensé-
gek megoldasa. Mérlegelv. Azonos-
sag. Azonos egyenlétlenség.
Szoveges feladatok megoldésa
egyenlettel, egyenlétlenséggel.

abrazolasa szamegyenesen. Pontos munkavégzés. Szamo-
lasi készség fejlesztése.

Az ellendrzés igényének erdsddése.

szamitasos feladatok.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret

Egyenlettel megoldhato tipusfelada- | A megoldés folyamata: Magyar nyelv és irodalom:Szovegértés, 5 ora
tok egyszerii példakkal: A szoveg értelmezése, az adatok lejegyzése. szovegértelmezés. A gondolatmenet
szamok helyi¢rtékével kapcsolatos Az Osszefliggések megkeresése, a megoldasi terv felirasa tagoldsa.
feladatok; egyenlettel (egyenlétlenséggel). Fizika; kémia;szamitasos feladatok.
geometriai szamitasokkal kapcsola- | Becslés.
tos feladatok; ,

- Az egyenlet megoldasa.
fizikai szamitasokkal kapcsolatos Ellendrzés a szovee alapian
feladatok; Sy q & alapjan.
szhzalékszamitasi feladatok (leérte- |~ 0 C 88 VAIASZ.
kelés, béremelés, kamatszamitas
sth.);
keverési feladatok;
egyiittes munkavégzéssel kapcsola-
tos feladatok.
A matematikabdl és a mindennapi Szovegértelmezés, problémamegoldas fejlesztése. A lénye- | Magyar nyelv és irodalom:Szdvegertés, Folyamatos

¢letbdl vett egyszerii szoveges fel-
adatok megoldasa a tanult matemati-
kai modszerek hasznalataval.
Ellendrzés.

Egyszerli matematikai problémat
tartalmazo hosszabb szovegek fel-
dolgozasa. Feladatok példaul a kor-
nyezetvédelem, az egészséges élet-
modd, a vasarlasok, a csalad jovedel-

mének ésszeru felhasznalasa korébol.

ges és lényegtelen elkiilonitésének, az 6sszefiiggések felis-
merésének fejlesztése.

A gondolatmenet tagolasa. Az ellendrzési igény tovabbi
fejlesztése.

Igényes kommunikacio kialakitasa.

Szoveges feladatok megoldasa a kdrnyezettudatossaggal, az
egészséges ¢letmoddal, a csaladi élettel, a gazdasagossag-
gal kapcsolatban.

szovegértelmezés. A gondolatmenet
tagolasa.

Fizika; kémia, biologia-egészségtan:
szamitasos feladatok.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Racionalis szam. Hatvany, alap, kitevd. Normalalak. Négyzetgyok.
Oszto, maradék, tobbszords, oszthatd, primszam, dsszetett szam, primtényezos felbontas, legnagyobb k6zos oszto, leg-

kisebb kozos tobbszoros.

Arany, aranypar, aranyos osztas, egyenes ¢s forditott ardnyossag. Szazalékalap, szazaléklab, szazalékérték. Kamat.

Kamatos kamat.

Algebrai egész kifejezés, valtozo, egylitthato, helyettesitési érték, egynemi kifejezés, 6sszevonas, zarodjelfelbontas.

Kiemelés Egytagu, tobbtagu kifejezés.

Egyenlet, valtozo, egyenlbtlenség, alaphalmaz, megoldashalmaz, azonossag, mérlegelv, ellendrzés.
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3. Geometria

Tematikai egység/Fejlesztési cél

Orakeret

3. Geometria 466ra

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany. Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavol-
saga. Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolds. Merdleges €s parhuzamos egyenesek szerkesztése. Adott feltételek-
nek megfeleld ponthalmazok. Nevezetes szogek szerkesztése. Szerkesztési eszkozok haszndlata.

Geometriai transzformacid. Egybevagosag: tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozes, eltolas. Vektor.

Tengelyesen és kozéppontosan szimmetrikus alakzatok (haromszogek, négyszogek). Egyszerii alakzatok tengelyes
titkorképének, kozéppontos tiikorképének és eltolassal kapott képének megszerkesztése.

Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszogek. Haromszog, négyszog belso és kiilsé szogeinek
Osszegére vonatkozo ismeretek. Kor és részei. A haromszog, a specialis négyszogek és a kor keriiletének és teriileté-
nek kiszamitasa.A hasab és az egyenes korhenger tulajdonsagai, halojuk, felsziniik, térfogatuk.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont koordinatainak a leolvasasa..

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

A mindennapi ¢élethez kapcsolodo egyszerli geometriai szamitasok elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban eléfordu-
16 geometriai ismereteket igényl6 problémak megoldasara vald képesség fejlesztése.Statikus helyzetek, képek, tar-
gyak megfigyelése. Geometriai transzformaciokban megfigyelt megmarado és valtozo tulajdonsagok tudatositésa.
Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhalo 0sszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése. A problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesztésnél: vaz-
latrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés, diszkusszid). Rendszerezo képesség fejlesztése.

Az egyiittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros €s kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas
soran — a munka tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezokészség, egyiittmitkodési készség, tolerancia.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret

Térelemek kolcsonos helyzete, tavol-
saga. Szogek értelmezése sikban és
térben. Szogparok. Adott tulajdonsa-
gu ponthalmazok. Egyszer szer-
kesztések végrehajtasa.

A sikidomokrdl, sokszdgekrél tanul-
tak felelevenitése.

A tanult ismeretek felidézése, megerésitése. A tovabbi 3 ora
vizsgalatok elokészitése.

63




8. évfolyam

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsoldodasi pontok Orakeret
Haromszogek osztalyozéasa oldalak, | A kordbban tanult legfontosabb ismeretek felidézése, meg- 3 ora
illetve szogek szerint. A haromszo- erdsitése. A halmazszemlélet fejlesztése.
gek kertiletének kiszamitasa. Ossze- | A haromszog tulajdonsagaira vonatkozo igaz-hamis allita-
fiiggések a haromszog belso és kiilsd | sok megfogalmazasa soran részvétel vitaban, a kulturalt
szogei kozott. vita szabalyainak alkalmazasa.

A haromszogek egybevagosaganak
esetei. Haromszogek szerkesztése.
A haromszogek magassaga, magas-
; 2 ora
sagvonala. ) Bizonyitasi igény felkeltése.
A haromszog nevezetes vonalai,
pontjai, korei.
Pitagorasz tétele. A Pitagorasz-tétel | Annak felismerése, hogy a matematika az emberiség kulta- | Torténelem, tarsadalmi és allampol- 4 6ra
alkalmazasa geometriai szamitasok- | rajanak része. gari ismeretek: Piithagorasz és kora.
ban, egyszerti bizonyitasokban. A bizonyitési igény felkeltése.
Matematikatorténet: Erdekességek | Szamitogépes program felhasznalasa a tétel bizonyitasanal.
¢letérdl és a Pitagorasz-tétel torténe-
tébol. A pitagoraszi szamharmasok.
Thalész-tétel. A kor érint6i. 2 bra
Matematikatérténet: Thalész.
Négyszogek, belso és kiilso szogeik | A specialis négyszogek felismerése. A fogalmak kozti kap- | Technika, életvitel és gyakor- 2 ora
Osszege, keriiletiik. A specialis négy- | csolat tudatositasa. lat:miiszaki rajz készitése.
szogek, trapéz, deltoid, hurtrapéz, A kozéppontos és a tengelyes tiikrozés tulajdonsagainak Magyar nyelv és irodalom: szabatos
paralelogramma, specialis paralelog- | felhasznalasa a tulajdonsagok vizsgalatanal. Torekvés a fogalmazas.
rammak definicioja, tulajdonsagai szaknyelv minél pontosabb hasznalatara irasban is.
A sokszog teriiletének szemléletes A képletek értelmezése, alkalmazasuk a szamitasokban. A | Technika, életvitel és gyakorlat. A 4 ora

fogalma, téglalap, paralelogramma,
deltoid, trapéz, haromszog keriilete,
terlilete. A Pitagorasz-tétel alkalma-
zasa.

teriiletképletbdl az ismeretlen adat kifejezése.

hétkoznapi problémak teriilettel kap-
csolatos szamitasai (lefedések, szaba-
szat, foldmérés).
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A haromszogek hasonlosaga. Hason-
16 sikidomok teriiletének, hasonld
testek felszinének és térfogatanak
aranya.

Féldrajz: Térképi abrazolds. Méret-
arany értelmezése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsoldodasi pontok Orakeret

A kor és részei. Sugar, atmérd, szeld, | A hidnyz6 adat kifejezése és kiszamitasa a képletbol. 1 6ra
hur, érint6. A kor kertilete, teriilete.
Sokszoglapokkal hatarolt testek. Az | A térszemlélet fejlesztése. Technika, életvitel és gyakorlat. mo- 4 ora
egyenes hasab és a forgashenger dellek készitése, tulajdonsagainak
haloja, tulajdonsagai, felszine, térfo- vizsgalata.
gata. Torténelem, tarsadalmi és allampol- )
Ismerkedés a gulaval, forgasktppal gari: torténelmi épiiletek latszati képe 2 6ra
¢és a gdmbbel. ¢s alaprajza kozotti 6sszefliggések
Matematikatorténet: Arkhimédész. megfigyelése.

Vizualis kultura:térbeli targyak sikbe-

li megjelenitése.
Meértekegységek atvaltasa racionalis | A gyakorlati mérések, mértékegységvaltasok helyes elvég- | Testnevelés és sport: tavolsdgok és Folyamatos
szamkorben. Hosszusag, teriilet, zése. 1d0 becslése, mérése.
térfogat, lirtartalom, tmeg, id6 mé- Fizika; kémia: mérés, mértékegysé-
rese. gek, mértékegységek atvaltasa.
Geometriai transzformacio. A ha- A korabban tanultak attekintése, kiegészitése, rendszerezé- | Vizudlis kultura: mivészeti alkotasok 6 ora
romszogek egybevagosaganak alap- | se. Pontos, preciz munka elvégzése a szerkesztés soran. A | megfigyelése a tanult transzformaciok
esetei. A tengelyes tiikrozés és eltolas tulajdonsagainak ,,felfedezése”. A matematika kap- | segitségével.
szimmetria, a kozéppontos tiikkrozés | csolata a természettel és a miivészeti alkotasokkal: Informatika: Miivészeti alkotasok
és szimmetria és az eltolas. A vektor keresése a vilaghalon.
szemléletes fogalma. Az egybevago-
sag tulajdonsagai. Egyszerti szer-
kesztési feladatok.
Hasonlosag, kicsinyités és nagyitds. | A hasonlosag szemléletes fogalmanak kialakitasa. Annak a | Vizudlis kultura, technika, életvitel és 3 ora
A hasonlosag aranyanak fogalma. felismerése, hogy az egybevagosag is hasonlosag. gyakorlat:Valos targyak aranyosan

kicsinyitett vagy nagyitott rajza. 2 bra
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsoldodasi pontok

Orakeret

Kozéppontos nagyitas, kicsinyités
elvégzése. A kozéppontos hasonlo-
sag tulajdonsagainak felismerése:
aranytartas, szogtartas, alakzat és
képének iranyitasa.

A kozéppontos nagyitas, kicsinyités felismerése hétkoznapi
szituaciokban.

Fizika: lencsék képalkotasa, nagyitas.

8 Ora

Egyszerti szamitasos feladatok a
geometria kiilonbozo teriileteirdl;
keriilet-, teriilet-, felszin- és térfogat-
szamitas. Szogekkel kapcsolatos
szamitasok.

A szamolasi készség, becslési készség és az ellendrzési
igény fejlesztése.

Zsebszamologeép célszerli hasznalata a szamitasok egysze-
risitésére, gyorsitasara.

Magyar nyelv és irodalom: szo6vegér-
tés, szovegértelmezés.

Folyamatos

Kulcsfogalmak/fogalmak

Geometriai transzformacid. Egybevagosag: tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozeés, eltolas. Vektor.

Tengelyes szimmetria, hlirtrapéz, deltoid. K6zéppontos szimmetria, paralelogramma, rombusz.

Egyallasu szog, valtoszog, csticsszog.

Hasonldosag, hasonlosag aranya, kicsinyités, nagyitas. Kozéppontos hasonldsag.
Sokszodgek belso és kiilso szoge. Haromszog, magassagvonal. Teriilet.

Hasab; alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testatlo, lapatlo. Henger, alkotd, palast. Gula, kiip, gomb. Felszin, térfogat.
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4. Fiiggvények, az analizis elemei

Tematikai egység/Fejlesztési cél

Orakeret

4. Fiiggvények, az analizis elemei
166ra

Elozetes tudas

Egyszer(i sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
Biztos tajékozodas a derékszogi koordinata-rendszerben.
Egyszerl grafikonok értelmezése. Egyszerii kapcsolatok abrazolasa derékszogii koordinata-rendszerben.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Fiiggvényszemlélet fejlesztése.
Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete, alkalmazasanak médja, korlatai (sorozatok,
fliggvények, fliggvényabrazolas).

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Két halmaz kozotti hozzarendelések | A korabban tanultak rendszerez6 attekintése. Fizika; biologia-egészségtan, kémia; 2 ora
megj el;n}tese k?nkret esetekben., | A fiiggvényszemlélet fejlesztése. foldrajz: figgvényekkel leirhaté fo-
Mennyiségek kozti kapcsolatok abra- . TR . lyamatok.
. e . Id6ben lejatszodo valds folyamatok elemzése a grafikon
zolasa grafikonnal. Filiggvények és alapidn
abrazolasuk a derékszogii koordina- pjan.
ta-rendszerben.
Matematikatorténet: A figgvényfo-
galom fejlodése.
Linearis fiiggvény, egyenes aranyos- | A mindennapi élet, a tudomanyok €s a matematika kozotti Fizika: ut-ido; fesziiltség- 5 ora
sag fogalma, grafikus képe. kapcsolat folfedezése konkrét példak alapjan. aramerdsség.
Példak nemlinedris fiiggvényre: Szamolasi készség fejlesztése a racionalis szdmkorben.
f(x) = 2, f(x) = Ix1); Szamitogép hasznalata a fliggvények dbrazolasara.
a
forditott ardnyossag: X > — (X # 0)
X
Fiiggvények jellemzése ndvekedés,
fogyas.
Egyismeretlenes els6fokt egyenletek | A tanult ismeretek alkalmazasa 0j helyzetben. 2 ora
grafikus megoldasa.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Egyszerti sorozatok vizsgalata. Az Osszefiiggések ,.felfedezése”, konkrét példdk megoldéasa | Technika, életvitel és gyakorlat: Ka- 3 ora
A sorozat mint specidlis fliggvény. segitségével. matos kamat.

Sorozatok készitése, vizsgalata.

A szamtani sorozat.

A szamtani sorozat megadasa az els6
taggal és a differencidval. Az elsé n
tag 0sszegének kiszamitasa Gauss-
modszerrel.Ismerkedés a mértani
sorozattal.

Matematikatorténet: Gauss.

Fiiggvénytranszformaciok.

Az abszolutérték- és a masodfoku
fliggvény transzformacioja egyszeri
esetekben.

Informatika: szamitogépes program 4 6ra
hasznalata fliggvények abrazolasara.

Matematikatorténet: René Descartes.

Hozzéarendelés, fiiggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely, szélsdérték, monotonitas, egyenes aranyos-
sag, forditott aranyossag, sorozat, szamtani sorozat, differencia. Linearis fiiggvény, els6foku figgvény, nulladfokt
fliggvény, abszolutérték-fiiggvény, masodfoki fliggvény.

Kulcsfogalmak/fogalmak
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5. Statisztika, valosziniiség

Tematikai egység/Fejlesztési cél 5. Statisztika, valésziniiség Oralferet
6 ora
Elézetes tudas Adatok tervszeri gyljtése, rendezése. Egyszer(i diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa. Valosziniiségi jatékok és kisérletek.
A tematikai egység nevelési- A statisztikai és a valoszinliségi gondolkodas fejlesztése. Gazdasagi nevelés.
fejlesztési céljai A val6szinliség meghatarozasa egyszeri esetekben.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Adatok gylijtése, rendszerezése, Adatsokasagban val6 eligazodas: tablazatok olvasasa, gra- | Testnevelés és sport:teljesitmények 3 ora
adatsokasag szemléltetése, grafiko- fikonok készitése, elemzése. Egylittmiikodési készség fej- adatainak, mérkozések eredményei-
nok, diagramok készitése. lodése. nek tablazatba rendezése.
Adathalmazok elemzése (atlag, Szamtani kozép kiszamitasa. Gazdasagi statisztikai adatok, BfOIégia‘eg‘?SZ,Ségta”,' tdf t?’;?elem,
modusz, medidn) és értelmezése, grafikonok értelmezése, elemzése. Adatsokasagban vald tar. sac’z’aZ{m es al]ampolgar Lismere-
abrazolasuk. eligazodas képességének fejlesztése. tek: tablazatok és grafikonok adatai-
nak Ki- és leolvasasa, elemzése, ada-
tok gylijtése, tablazatba rendezése.
Informatika: statisztikai adatelemzés.
Valosziniiségi kisérletek. Valosziniiségi szemlélet fejlesztése. 3 ora

Valosziniiség elozetes becslése,
szemléletes fogalma.

Valoszinliségi kisérletek kimenetele-
inek lejegyzése. Gyakorisag, relativ
gyakorisag fogalma.

Tudatos megfigyelés.

A tapasztalatok rogzitése.

Tanuléi egyiittmiikodés fejlesztése.

Szamitogép hasznalata a tudomanytdrténeti érdekességek
felkutatasahoz.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, atlag, moédusz, median, terjedelem. Adatok tervszerii gyiijtése, rendezése.

Valoszintiség.
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A fejlesztés elvart eredményei a 8. évfolyam végén

A fejlesztés elvart eredményei
a8. évfolyam végén

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete, eszkoz jelle-
gl alkalmazasuk szamelméleti, geometriai vizsgalatokban. Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

A nyelv logikai elemeinek (,,nem”, ,,és”, ,,vagy”, ,ha ..., akkor ...”, ,legalabb”, ,legfeljebb”, ,pontosan akkor ...,
ha ...”, ,,minden”, ,,van olyan”) helyes értelmezése, tudatos hasznalata. Allitasok igaz vagy hamis voltanak eldon-
tése, allitasok tagadasa.

Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének képessége, szovegek értelmezése. A szaknyelv
tudatos hasznalata.

Kombinatorikai feladatok megoldasa az Gsszes eset szisztematikus dsszeszamlalasaval, a megoldas gondolatmene-
tének elmondasa, leirasa, szemléltetése fagraffal. Kombinatorikai gondolatmenetek alkalmazasa a matematika kii-
16nb6z06 teriiletein (példaul oszthatdsagi problémak megoldasaban, geometriai feladatok megoldasanak diszkusszio-
jéban, valosziniiség-szamitasi feladatokban a lehetséges, illetve a kedvezd esetek 6sszeszdmlalasaban).

Grafok hasznalata a matematika kiilonb6z6 témakoreiben,a feladatmegoldasok gondolatmenetének kdvetése, 0ssze-
fiiggések, fogalmak kozti kapcsolatok szemléltetése soran.

Néhany kiemelked6 magyar matematikus, esetleg kutatasi teriiletének, eredményének megnevezése
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A fejlesztés elvart eredményei
a8. évfolyam végén

Szdamtan, algebra

A szamhalmazok (természetes, egész, raciondlis szdmok) ismerete. Biztos szdmolasi ismeretek a racionalis szam-
korben. A miiveleti sorrendre, zardjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete, helyes alkalmazasa. Szamologép ész-
szer(i hasznalata a szdmolas megkdnnyitésére.

A természetes szam kitevdjli hatvanyozas fogalma, hatvanyértékek kiszamitasa szamologép hasznalataval. Miive-
letek természetes szam kitev6jii hatvanyokkal, a hatvanyozas azonossagainak felismerése, alkalmazasa.

Az 1-nél nagyobb szamok normalalakjanak értelmezése. Szamolas normalalakkal egyszertibb esetekben.

A 10 egész kitevojl hatvanyainak értelmezése, 0-nal nagyobb, 1-nél kisebb szamok normalalakja. Szamolés nor-
malalakkal, szamologép segitségével..

Az oszthatosaggal kapcsolatos definiciok, tételek, szamolasi eljarasok ismerete, alkalmazéasa egyszerti oszthatosagi
feladatok megoldasaban, tortek egyszeriisitésében, tortekkel végzett miiveletek végrehajtasaban.

A négyzetgyokvonas fogalmanak ismerete, pozitiv szamok négyzetgyokének (kdzelitd) meghatirozasa szdmolo-
gép segitségével. A négyzetgydkvonas biztos alkalmazasa a matematika kiilonboz6 témakoreiben.

Az arany fogalmanak ismerete, alkalmazasa gyakorlati jellegli feladatokban, geometriai szamitasokban. Aranyos
osztas végrehajtasa. Az egyenes és forditott ardnyossag felismerése és alkalmazasa matematikai és hétkéznapi fel-
adatokban. A mindennapjainkhoz kapcsolddo szazalékszamitasi feladatok megoldasa. Kamatos kamat kiszamitasa.
Algebrai egész kifejezések helyettesitési értékének meghatarozasa. Algebrai egész kifejezések 6sszevonasa, szor-
zasa egytagi kifejezéssel. Kiemelés. A betiikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa matematikai,
természettudomanyos és hétkéznapi feladatok megoldasaban. A geometriaban és a természettudomanyos targyak-
ban el6forduld képletek értelmezése, alkalmazasa, az ismeretlen valtozo kifejezése a képletbol.

Az egyenlet, egyenlStlenség, azonossag, azonos egyenlbtlenség fogalmanak ismerete. Gyakorlottsag az egyenle-
tek, egyenldtlenségek megoldasaban, a mérlegelv alkalmazasaban, a kapott eredmény ellenérzésében. Egyenlot-
lenség megoldashalmazanak abrazolasa szamegyenesen.

Az egyenletmegoldas kiilonb6z6 modszereinek sikeres alkalmazasa a matematikabol és a mindennapi €letbdl vett
egyszert szoveges feladatok megoldasara. (Szoveges feladatok értelmezése, 0sszefiiggések leforditasa a matema-
tika nyelvére, a szamitasok végrehajtasa, az eredmény ellendrzése a szoveg alapjan.)
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A fejlesztés elvart eredményei
a8. évfolyam végén

Geometria

Ismeri a geometria alapvetd fogalmait és a hozzajuk kapcsolodo elnevezéseket. Felismeri a térelemek kdlesonos
helyzetét, tovabba az adott tulajdonsagt ponthalmazokat. Képes értelmezni és meghatarozni a térelemek tavolsagat.
Szogek értelmezése, mérése, a szogfajtak, valamint a szégparok ismerete. Az alapvetd szerkesztések (szakaszfele-
z¢€s, szogmasolas, szogfelezés, stb.) végrehajtasa. Ismeri a vektor fogalmat. Ezeket az ismereteket képes alkalmazni
sokszogek, testek, geometriai transzformaciok tulajdonsagainak vizsgalataban, feladatok megoldasaban. Helyesen
hasznélja a szaknyelvet.

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat késziteni, pontos szerkesztéseket végezni, képes tér-
beli alakzatok axonometrikus képét felvazolni, és ennek segitségével sikeresen old meg problémakat.

Ismeri a hdromszog tulajdonsagait (haromszog-egyenlotlenség, haromszog szogei €s oldalai kozotti 6sszefiiggések,
haromszdg belso és kiilsd szogeire vonatkozo dsszefiiggések), haromszdgek csoportositasa szogeik és oldalaik sze-
rint. Haromszog-szerkesztések 1épéseinek leirasa, a szerkesztések elvégzése.Haromszogek nevezetes vonalainak,
pontjainak, koreinek meghatdrozasa, megszerkesztése.

A Pitagorasz-tétel és a Thalész-tétel ismerete, egyszerti alkalmazasai. A kor érint6i.

Ismeri a nevezetes négyszogek fogalmat, e fogalmak kozti kapcsolatrendszert. Ismeri a négyszog (specialisan a
nevezetes négyszogek) belso és kiilso szogeire vonatkozo 0sszefliggéseket, tovabba a nevezetes négyszogek szim-
metriatulajdonsagait. Tudasat képes alkalmazni feladatok megoldasaban.

Ismeri a teriilet szemléletes fogalmat, szabvanyos mértékegységeit, helyesen valtja at a mértékegységeket. Kisza-
mitja a haromszog, a nevezetes négyszogek és a kor keriiletét, teriiletét. A teriiletszamitasrol tanultakat képes al-
kalmazni térgeometriai szamitasokban, illetve a mindennapi gyakorlattal kapcsolatos feladatok megoldasaban.
Ismeri az egyenes hasab, az egyenes korhenger és a gula fogalmat, tulajdonsagait. Képes felvazolni a tanult testek
halojat, kiszamitani a felszintiket. Felismeri a korkapot és a gdombot.

Ismeri a térfogat szemléletes fogalmat, mértékegységeit, helyesen valtja at a mértékegységeket. A térfogatképletek
ismeretében kiszamitja a tanult testek térfogatat, képes a tanultak gyakorlati alkalmazasara.

Az egybevagé alakzatok felismerése. Tengelyes és kozéppontos tiikorkép, eltolt alakzat képének megszerkesztése.
A tanult egybevagosagi transzformaciok vizsgalata, tulajdonsagaik felsorolasa. A tengelyesen szimmetrikus és a
kdzéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése, e fogalmak alkalmazasa geometriai vizsgalatokban.
Kicsinyités és nagyitas felismerése, a hasonlosag alkalmazasa hétkoznapi helyzetekben (szerkesztés nélkiil). A ko-
zéppontos hasonlosag felismerése, tulajdonsagainak ismerete. Hairomszdgek hasonldsaga.

A fejlesztés elvart eredményei
a8. évfolyam végén

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A hozzarendelés (relacio) megadasa diagrammal, tablazattal, grafikonnal, szaballyal. Alaphalmaz, képhalmaz fo-
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galmanak ismerete.

— Egyértelmii hozzarendelés, fiiggvény fogalmanak, valamint az értelmezési tartomany, értékkészlet fogalmanak
ismerete, konkrét fliggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének meghatarozasa.

— Mennyiségek kozti kapcsolatok abrazoldsa grafikonnal. Valos (szdm-szam) fliggvény grafikonjanak abrazolésa,
elemzése, a fliggvény alaptulajdonsagainak (adott helyen felvett fiiggvényérték, adott fliggvényértékhez tartozod
fiiggetlen valtozok, novekedés, csokkenés, legnagyobb érték, legkisebb érték) grafikonrdl vald leolvasasa.

— Az egyenes aranyossag mint szdm-szam fiiggvény tulajdonsagainak ismerete. Adott egyenes aranyossag grafikon-
jénak abrazolésa. A grafikon meredekségének vizsgalata.

— A linearis fliggvénnyel kapcsolatos fogalomrendszer ismerete, konkrét linedris fiiggvény grafikonjanak megrajzo-
lasa. A linearis kapcsolatokrol tanultakalkalmazasa természettudomanyos feladatokban is.

— A forditott aranyossag fiiggvényének ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

— Az abszolutérték fiiggvény, a masodfoku fiiggvény, a forditott aranyossag fliggvényének ismerete (tulajdonsagok,
grafikon). Egylépéses fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa.

— Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Sorozatok néhany jellemzdéjének vizsgalata. A szamtani soro-
zat felismerése.

Valosziniiség, statisztika

— A véletlen jelenségek tudatos megfigyelése, az eredmények lejegyzése, relativ gyakorisagok kiszamitasa. A ta-
pasztalatok levondsa, ezek alapjan a valoszintiségi szemlélet fejlodése. Konkrét feladatok kapcsan a tanulo érti az
esély, a valosziniiség fogalmat, felismeri a biztos és a lehetetlen eseményt. Események valdszintiségének kiszami-
tasa a klasszikus valosziniiségi modell alkalmazasaval egyszeriibb esetekben.

— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, tablazatok készitése. Adat gyakorisaganak és relativ gyakori-
saganak kiszamitasa. A kozépértékek (k6zépso érték, atlag, leggyakoribb érték) és a terjedelem meghatarozasa.
Diagramok (vonal-, oszlop-, szalag-, kérdiagram) olvasasa, készitése. Zsebszamologép célszerii hasznalata sta-
tisztikai szamitadsokban.
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7-8.

évfolyam: a fejlesztés kerettanterv szerinti vart eredményei

A fejlesztés vart eredményei akét
évfolyamos ciklus végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete; szamhalma-
zok (természetes, egész, racionalis) ismerete. Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

A nyelv logikai elemeinek tudatos szerepeltetése a feladatok megoldasa soran.Egyszeri allitasok igaz vagy hamis
voltanak eldontése, allitasok tagadasa.

Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének képessége, szovegek értelmezése egyszeriibb ese-
tekben.

Kombinatorikai feladatok megoldasa az Gsszes eset szisztematikus 6sszeszamlalasaval.

Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkorben. A miiveleti sorrendre, zarojelezésre vonatkozo szabalyok is-
merete, helyes alkalmazasa.

Miveletek egész szam kitevoji hatvanyokkal, a hatvanyozas azonossagainak hasznalata feladatmegoldasban. Sza-
molas normalalakkal.

Az oszthatosaggal kapcsolatos definiciok ismerete, egyszer(i oszthatosagi problémak vizsgalata. Az oszthatdsagrol
tanult ismereteik megszerzése soran kialakult a bizonyitas iranti igény.

A négyzetgyokvonas miiveletének biztos alkalmazasa geometriai feladatok megoldésa soran.

A betlikifejezések €s az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa matematikai, természettudomanyos és hétkdznapi
feladatok megoldasaban.

Az egyenes ¢s forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa matematikai és hétkoznapi feladatokban. A szdzalék-
szamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult osszefiiggések alkalmazasa feladatmegoldas soran.

Normalalakot hasznalata a szamok egyszer(ibb irasara.

Szamologép ésszerli hasznalata a szdmolas megkonnyitésére.

Az egyenletmegoldas kiilonb6z6 mddszereinek sikeres alkalmazasa a matematikabol és a mindennapi életbdl vett
egyszeru szoveges feladatok megoldasara.
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A fejlesztés vart eredményei akét
évfolyamos ciklus végén

Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes jo dbrakat késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.

Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonsagait (haromszogek, négyszogek belso és kiilsé szogeire vonatkozo
Osszefiiggések, nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonséagai), tudasat alkalmazza a feladatok megolddséaban.
Haromszogek nevezetes vonalainak, pontjainak, kdreinek meghatarozasa, megszerkesztése.

Tengelyes és kdzéppontos tiikkorkép, eltolt alakzat képének szerkesztése. Kicsinyités és nagyitds felismerése hét-
koznapi helyzetekben (szerkesztés nélkiil).

A Pitagorasz-tétel kimondasa és alkalmazasa szamitasi feladatokban.Thalész-tétel egyszerti alkalmazasai.
Haromszogek, specialis négyszogek és a kor keriiletének, teriiletének Kiszamitasa feladatokban.

A tanul6 képes térbeli alakzatok axonometrikus képét felvazolni, és ennek segitségével sikeresen old meg problé-
makat. A tanult testek (haromszog és négyszog alapt egyenes hasab, forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében
ki tudja szamolni sok, a mindennapjainkban eléfordulé testfelszinét, térfogatat, tirmértékét.

Meértékegységek ismerete, atvaltasa.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A fliggvény megadasa, a szerepl6 halmazok ismerete (értelmezési tartomany, értékkészlet); valds fliggvény alaptu-
lajdonsagainak ismerete, grafikonrodl vald leolvasasa.

Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. A szamtani sorozat felismerése.

Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsolatokrol tanultakalkalmazésa természettudoma-
nyos feladatokban is.Az abszolutérték-fiiggvény, a masodfoku fiiggvény, a forditott aranyossag fliggvényének isme-
rete (tulajdonsagok, grafikon). Egylépéses fliggvénytranszformaciok végrehajtasa.

Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése, grafikonokrol adatokat leolvasasa.

Valosziniiség, statisztika

Valosziniiségi kisérletek eredményeinek tudatos megfigyelése, lejegyzése, relativ gyakorisagok kiszamita-
sa.Konkrét feladatok kapcsan a tanulo érti az esély, a valdszinliség fogalmat, felismeri a biztos és a lehetetlen ese-
ményt.

Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak és relativ gyakorisaganak kiszamitasa, a
kozépértékek meghatarozasa, diagramok olvasasa, készitése.Zsebszamologép célszer(i hasznalata statisztikai szami-
tasokban.

Néhany kiemelkedd magyar matematikus, esetleg kutatasi teriiletének, eredményének megnevezése.
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